1 Osnutek 4

Na podlagi tretjega odstavka 32. ¢lena Energetskega zakona (Uradni list RS, st. 17/14
in 60/19 EZ-1-UPB2) izdaja minister za infrastrukturo

Pravilnik o tehni¢nih pogojih za graditev podzemnih elektroenergetskih
visokonapetostnih vodov izmeni¢ne napetosti nad 1 kV do 400 kV

1. ¢len
(podrocje uporabe)

(1)Ta pravilnik dolo¢a minimalne tehni¢ne pogoje za varno in ekonomi¢no
graditev, varno, zanesljivo in nemoteno obratovanje in uporabo podzemnih
elektroenergetskih visokonapetostnih vodov izmeni¢ne nazivne napetosti
nad 1 kV do 400 kV (v nadaljnjem besedilu: VN kablovod).

(2)Pri izdelavi projektne dokumentacije za gradnjo VN kablovodov se morajo
poleg doloc¢b tega pravilnika upostevati tudi doloc¢be predpisov o graditvi
objektov, ki se nanasajo na gradnjo gradbenoinZenirskih objektov.

(3)Dolocbe tega pravilnika se smiselno uporabljajo pri vzdrzevalnih delih v javno
korist na podro¢ju objektov, naprav in omrezij, ki so potrebna za prenos in
distribucijo elektri¢ne energije.

(4)Ta pravilnik se ne uporablja za napajalne vode elektrificiranih Zzelezniskih
prog, za VN kablovode znotraj zaprtih elektri¢nih obratovalis¢ in rudnikih.

(5)Smiselno se ta pravilnik uporablja tudi za nadzemne VN kablovode.

2. ¢len
(pomen izrazov)
(1)Izrazi uporabljeni v tem pravilniku, imajo naslednji pomen:

1. blode¢i tok je enosmeren tok, ki tec¢e mimo linijskega vodnika v
kovinskih instalacijah in lahko povzroci nezelene pojave, na primer
korozijo,

2. izolacija, je elektri¢no neprevodna snov iz naravnega ali umetnega
materiala, ki obdaja vodnik,

3. VN kabel je sestav iz ene Zzile s plas¢em ali vec Zil s skupnim plas¢em,
morebitnih lastnih prevlek, morebitne skupne zascite, morebitnih
zascitnih prevlek,

4. kabelska kanalizacija je gradbeni inZenirski objekt sestavljen iz cevi,
jaskov in drugih elementov namenjenih uvlecenju kablov,

5. kabelski pribor sestavljajo kon¢niki, konektorji, spojke, kabelski ¢evlji,
tulci, omarice za ozemljitev kabelskih zaslonov, nati¢ni pribor in pribor
za povezovanje VN kabelskih zaslonov,

6. zaslon je prevodna plast ali ve¢ prevodnih plasti, katerih funkcija je
oblikovati elektri¢no polje v izolaciji. Te plasti omogocajo zgladitev
povrsine na mejah izolacije in tako prispevajo k odpravljanju praznin na
teh mejah, (SIST slovar screen of a cable)

7. VN kablovod sestavljajo kabel, mehanska in elektri¢na zasc¢ita, kabelski
pribor, kabelska kanalizacija in podobno,
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prepletanje kabelskih zaslonov je nacin povezave kabelskih zaslonov
(ang.: cross - bonding) z namenom zmanj$evanja induciranih napetosti.
ozemljitev je elektri¢no prevodna zveza posameznih prevodnih delov na
potencial zemlje,

srednja napetost - SN je medfazna izmenic¢na napetost, ki presega 1000 V
in ni visja od 45 kV nazivne napetosti,

visoka napetost - VN je medfazna izmeni¢na napetost, ki presega 45 kV
nazivne napetosti,

vodnik je prevodni del Zile, sestavljen iz ene ali ve¢ Zic, obi¢ajno iz bakra
ali aluminija, katerih funkcija je prevajanje elektri¢nega toka,

zila je vodnik obdan z izolacijo in polprevodno plastjo,

ozemljitev nevtralne tocke omreZja je nac¢in povezave nevtralne tocke
omreZja na potencial zemlje,

kineta je gradbeni objekt v katerega se polagajo infrastrukturni vodi in
instalacije,

kompenzacijski vodnik je vodnik, ki poteka tik ob kablovodu ter je
ozemljen najmanj na obeh koncih,

podvrtanje je gradbeni poseg nadzorovanega vrtanja v zemljino z
ustrezno tehnologijo, obi¢ajno pod obstoje¢imi infrastrukturnimi objekti
(ceste, zeleznica ipd.) ali vodotoki, komunalno infrastrukturo itd,

(2)Drugi izrazi v tem pravilniku imajo enak pomen, kot so doloceni v
Energetskem zakonu in standardih, navedenih v 3. ¢lenu tega pravilnika.

3. ¢len
( tehni¢ni pogoji )

(1)Kadar v tem pravilniku ni drugace dolo¢eno, pogoje, ki jih je treba izpolniti
dolocajo standardi navedeni v tem ¢lenu.
(2)VN Kabli:

1.

SIST HD 620 S2 Distribucijski kabli z ekstrudirano izolacijo za nazivne
napetosti od 3,6/6 (7,2) kV do vklju¢no 20,8/36 (42) kV z upostevanjem
sekcije 10 C za enozilne in 10 M za trizilne kable

IEC 60840 Elektroenergetski kabli z ekstrudirano izolacijo in njihov pribor
za naznacene napetosti nad 30 kV (Um = 36 kV) do 150 kV (Um = 170 kV)
- Preskusne metode in zahteve

IEC 62067 Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages above 150 kV (Um =170 kV) up to 500 kV (Um = 550 kV) -
Test methods and requirements (Ni slovenskeda prevoda)

IEC 60502-2 Power cables with extruded insulation and their accessories
for rated voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) -
Part 2: Cables for rated voltages from 6 kV (Um = 7,2 kV) up to 30 kV
(Um =36 kV),

SIST HD 629.1 Preskusne zahteve za pribor, ki se uporablja na
elektroenergetskih kablih za naznacene napetosti od 3,6/6(7,2) kV do
vklju¢no 20,8/36(42) kV - 1. del: Kabli z ekstrudirano izolacijo

(3)Kon¢ni in spojni material:
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1. SIST EN 50181 Vti¢ni skoznjiki za napetosti nad 1 kV do 52 kV in tokove
od 250 A do 2,50 kA za opremo, razen za transformatorje, polnjene s
tekoc¢inami

2. SIST EN 61442 Preskusne metode za pribor energetskih kablov za
napetosti od 6 kV (Um =7,2kV) do 36 kV (Um =42 kV)

(4)Obremenljivost kablov
1. IEC 60287 Izra¢uni obremenljivosti kablov
(5)Pokrovi jaskov:

1. SIST EN 124-1 Pokrovi za odtoke in jaske na voznih povrsinah in
povrsinah za pesce - 1. del: Definicije, klasifikacija, splo$na nacela
zasnove, zahtevane lastnosti in preskusne metode

2. SIST EN 124-5 Pokrovi za odtoke in jaske na voznih povrsinah in
povrsinah za peSce - 1. del: Pokrovi za odtoke in jaske iz kompozitnih
materialov

(6)Kabelske omare za prepletanje zaslonov kablov:

1. SIST EN 60529 - stopnja zascite, ki jo zagotavlja ohisje.

(7)Lahko se uporabijo tudi drugi standardi ali tehni¢ne reSitve, ki so najmanj
enakovredni zahtevam standardov iz tega ¢lena, kar se dokazuje z izrac¢uni
ali tehni¢no utemeljitvijo.

4. ¢len
(izvedba in nac¢in polaganja VN kablovodov)

(1)VN kablovodi se gradijo v podzemni izvedbi s kabli, ki se polagajo:
neposredno v zemljo v trikotni ali vzporedni razporeditvi,
v cevi kabelske kanalizacije,
prosto v vertikalne kabelske jaske,
v cevi na mostovih izven svetle odprtine na dolvodni strani mostu,
v cevi pri kriZanju pod vodotoki,
v mostno konstrukcijo,
po in v zidu, na police,
v kanale, predore in kinete,
podvrtanje .
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5. ¢len
(VN kablovodi v elektroenergetskem sistemu)

(1)Novi VN kablovodi morajo glede zmogljivosti zadostiti zahtevam razvojnih
nacrtov operaterja distribucijskega elektroenergetskega sistema in operaterja
prenosnega elektroenergetskega sistema in pogojev vgradnje.

(2)Pri izracunu dejanske prenosne zmogljivosti VN kablovoda je potrebno
upostevati nacin polaganja.

6. ¢len
(splosne zahteve nac¢rtovanja in gradnje VN kablovodov)
(1)Nacrtovanje in gradnja VN kablovoda ne sme presegati dovoljenih vplivov na
okolje ter druge vode in inStalacije, ne sme jih poskodovati ali kakorkoli
ovirati njihove uporabe.
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(2)Priblizevanje in krizanje VN kablovoda z drugimi infrastrukturnimi vodi in
instalacijami doloc¢a priloga 1 tega pravilnika.

(3)Kadar zaradi okolis¢in na terenu ni mogoce zagotoviti zahtev iz prejSnjega
odstavka so lahko, ob izpolnitvi omilitvenih varnostnih ukrepov, tudi manjse
razdalje ali koti krizanja, pod pogojem, da se varnost in zanesljivost ne
zmanjsa.

(4)Prosto v zemljo poloZeni VN kablovod ne sme biti nadzidan, kabelski jaski
morajo biti stalno dostopni. V kabelski kineti mora biti VN kabel poloZen ¢im
bliZje dna, v zadostni razdalji do drugih vodov, da se prepreci pozar zaradi
kratkega ali zemeljskega stika.

(5)Brez soglasja lastnika ali upravljalca VN kablovoda ni dovoljeno v kabelsko
kanalizacijo namesc¢ati vodov druge infrastrukture.

(6)Za potrebe preskusSanja kakovosti izolacije zunanjega plas¢a se v kabelsko
kanalizacijo vgrajujejo VN kabli katerih konstrukcija to omogoca.

(7/)Tik ob VN kablovodu nad 45kV nazivne napetosti se poloZi Se
kompenzacijski vodnik.

(8)Kadar je nevtralna tocka omreZja ozemljena resonancno ali ni ozemljena in
lahko traja zemeljski stik ve¢ kot 4 s in se uporablja trizilni VN kabel mora
imeti izolacijo Zil dimenzionirano za medfazno napetost do zemlje.

(9)Na obmocjih z vodo, na poplavnih obmogjih ali kjer je velika nevarnost vdora
vode v kabelsko kanalizacijo se uporablja VN kabel katerega konstrukcija
preprecuje vdiranje vlage vanj. Prepreceno mora biti odnasanje zasipnega
materiala in premikanje kabelske kanalizacije. Kadar voda ni pH nevtralna
mora biti plas¢ kabla odporen na baze ali kisline.

(10) Pred zasipavanjem VN kablovoda se izvede geodetski posnetek na podlagi
katerega se izdela geodetski nacrt in vpis v zbirni kataster gospodarske javne
infrastrukture.

(11)

7. ¢len
(zas¢ita pred preobremenitvijo, kratkim in zemeljskim stikom,)

(1)VN kabel mora biti zas¢iten pred skodljivim u¢inkom toka preobremenitve,
kratkega in zemeljskega stika z zas¢itno napravo na avtomatski izklop. Izbor
in karakteristike zas¢itne naprave se doloci glede na nacin polaganja,
pogojev vgradnje, trajno dopusten tok, kratkosticno mo¢ na mestu vgradnje
in termicno zmogljivost VN kabla.

(2)Zasc¢ita pred kratkim stikom in preobremenitvijo se vgradi najmanj v
razdelilni transformatorski postaji (RTP).

8. ¢len
(oznacevanje)

(1)Vsak VN kablovod mora biti na obeh koncih in v kabelskih jaskih oznacen
najmanj s podatki o tipu, prerezu, dolZini, napetosti, imenu ali Stevilki
izvoda/kablovoda. Smiselno enako se oznacijo kabelske spojke in
prepletanje kabelskih zaslonov.
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(2)Kadar se na VN kablovodu uporabi prepletanje zaslonov ali ozemljevanje
zaslona s prenapetostnimi odvodniki mora biti to vidno oznaceno na obeh
koncih.

9. ¢len
(nazivna napetost)
(1)VN kablovod mora biti izbran tako, da njegove elektri¢ne lastnosti ustrezajo
nazivni napetosti omreZja del katerega je.

10. ¢len
(zascita pred blodecimi tokovi)

(1)Pred gradnjo je na trasi VN kablovoda treba ugotoviti morebitno prisotnost
blodecih tokov. Kadar so blodeci tokovi prisotni je treba izvesti zaScitne
ukrepe, ki zasc¢itijo VN kablovod pred skodljivimi vplivi le teh.

(2)Prisotnost blodecih tokov se ugotavlja na podlagi meritev, ki jih izvajajo
ustrezno akreditirane organizacije.

11. ¢len
(inducirana napetost v zaslonih)

(1)Zascita pred prekomernimi tokovi v zaslonih VN kablov se izvede kadar se z
izracuni dokaZe previsoka inducirana napetost med zasloni in zemljo ali tok,
ki tece v zaslonih. Visina dovoljene inducirane napetosti se doloc¢i na podlagi
izolacijskih lastnosti kabla in dovoljenih napetosti dotika.

(2)Zasloni VN kablovoda morajo biti ozemljeni neposredno ali s prenapetostnim
odvodnikom.

12. ¢len
(zascita pred atmosferskimi razelektritvami)

(1)Na obmogjih z gostoto udarov vec kot 5 strel/km? letno in upornostjo tal nad
5kQm se uporabi VN kabel z dodatnim zunanjim za3¢itnim kovinskim
zaslonom ali z uporabo dodatnega vodnika poloZenega najmanj 30 cm nad
VN kablom ustreznega preseka in materiala.

13. ¢len
(prenapetostna zascita)
(2)Na vseh mestih kjer se spremeni valovna upornost VN kabla se vgradijo
ustrezni prenapetostni odvodniki, razen v kabelskih spojkah.

14. ¢len
(zahteve za polaganje VN kablov neposredno v zemljo)
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(I)Najmanjsa globina VN kabla z nazivno napetostjo do 45kV polozenega
neposredno v zemljo je 0,7 m, VN kabla z nazivno napetostjo nad 45 kV pa
1,4 m. Dno jarka je potrebno zravnati in ocistiti kamenja in drugih ostrih
predmetov. Mehanska zascita okoli kablovoda se izvede z najmanj 10 cm
plastjo zasipnega materiala z granulacijo 0 mm do 4 mm z namenom
odvajanja toplote.

(2) Mehanska zascita se izvede z enim ali ve¢ §¢itniki poloZenimi 0,1 m do 0,2 m
nad VN kablom. Nad VN kabel se 0,3 m pod koto terena polozi opozorilni
trak rdece barve z napisom »POZOR ENERGETSKI KABEL«. Kadar je
vzporedno polozenih vec¢ kablov se opozorilni trak polozi nad skrajnima VN
kabloma. Jarek se zasipava z odkopanim materialom tako, da se najprej
uporabi rahlo zemljo v vi$ini najmanj 0,1 m. Nato se zasipava v slojih po 0,2 m
s pazljivim nabijanjem. Zasipavanje z zmrznjenim zasipnim materialom ni
dovoljeno.

15. ¢len
(zas¢ita pred mehansko preobremenitvijo)

(1)Pri naklonih kabelskih tras nad 20 kotnih stopinj in na plazovitem terenu je
treba zagotoviti mehansko zas¢ito pred mehansko preobremenitvijo VN
kablovoda s sidranjem ali polaganjem cikcak da se ne preseze dovoljenega
naklona ali kako drugace prepre¢i mehanska preobremenitev.

16. ¢len
(zas¢ita pred prekomernim magnetnim poljem)
(1)Prekomerno magnetno polje se prepreci s polaganjem enoZilnih kablov v
trikot, polaganjem v vecjo globino ali z zaslanjanjem, upostevajo¢ predpise s
podrocja elektromagnetnega sevanja.

17. ¢len
(zascita pred koreninami dreves)
(1)Kadar je trasa VN kablovoda blizje kot 2 m od koreni¢nika drevesa se ta polozi
v zascitno cev.
(2)V varovalnem pasu VN kablovoda ni dovoljena zasaditev dreves ter
grmicevja.

18. ¢len
(kabelska kanalizacija)
(3)Kabelska kanalizacija se praviloma gradi:
1. v komunalno opremljenih obmo¢jih ( mesta, industrijske cone, idr.),
2. v predvidenih zazidalnih obmogjih,
3. pod voznimi in pohodnimi povrs$inami,
4. pod Zelezniskimi progami, vodotoki in podobno,

19. ¢len
(zahteve za gradnjo kabelske kanalizacije)
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(1)Najmanjsa globina zgornjega roba cevi kabelske kanalizacije je 0,6 m pod koto
terena, za VN kablovod nazivne napetosti nad 45 kV pa 1,4 m. Pri tem je
treba upostevati dolocila glede elektromagnetnega polja.

(2)Pri izvajanju izkopov kabelskih jarkov globljih od 1 m je potrebno oceniti
nevarnost ter sprejeti ukrepe za preprecitev nezgod zaradi nekontroliranega
zasutja.

(3)Cevi kabelske kanalizacije so prednostno ravne ter v izrednih primerih
gibljive, znotraj gladke termoplasti¢ne cevi.

(4)Mehanska zascita okoli kabelskih cevi se izvede z najmanj 10 cm plastjo
materiala granulacije 4 mm do 16 mm ali z obbetoniranjem najmanj 10 cm
plastjo pustega betona. Nad kabelsko kanalizacijo se poloZi 30 cm pod koto
terena opozorilni trak rdece barve z napisom »POZOR ENERGETSKI
KABEL«.

(5)Kabelski jaski iz armiranega betona ali umetnih materialov se uporabljajo na
mestih spremembe globine, horizontalne ali vertikalne smeri kabelske trase.
Razdalje med kabelskimi jaski na ravni trasi doloci projektant glede na
mehanske lastnosti VN kablovoda. Mehanska trdnost kabelskih jaskov mora
ustrezati predvideni obteZbi povrsine.

Velikost jaskov mora biti najmanj taka, da omogo¢a minimalni polmer
ukrivljenja VN kabla z najvedjim predvidenim presekom. Minimalna
odprtina vhodnega pokrova je 600 x 600 mm.

{6)Kabelska kanalizacija za srednjenapetostni VN kablovod je lahko na globini
manjsi od 0,6 m, vendar ne manj kot 0,3 m in v celotni vi$ini utrjena s pustim
betonom. Odstopanje od zahtevane globine kabelske kanalizacije je
dovoljeno pri krizanjih z drugimi podzemnimi instalacijami, pri krizanju cest
ter pri vzporednem polaganju kablov razli¢nih napetostnih nivojev.

(7)Pred polaganjem VN kablov v kabelsko kanalizacijo je potrebno preverjanje
prehodnosti in ¢is¢enje le-te v primeru neprehodnosti ali materialov, ki lahko
poskodujejo zunanji plas¢ VN kabla.

20. ¢len
(zahteve za spojni material)

(1)Spojni material, kot so spojke in kabelski ko¢niki, mora biti vsaj enako
mehansko in elektri¢no trden kot sam VN kabel. Brez skode mora vzdrzati
pricakovane vplive okolice, kot so vlaga, korozija, ozon, ultravijoli¢no
sevanje, razne necistoce in podobno.

21. ¢len
(zahteve za polaganje in montazo VN kablov)
(1)Z VN kablom je potrebno pri polaganju in montazi ravnati tako, da se njihovi
parametri ne spremenijo, upostevajo¢ navodila proizvajalcev.
(2)Minimalni kriteriji, vezani na polaganje in montaZo so:
1. dovoljeni najmanjsi upogibni polmer krivljenja,
2. dovoljena najvecja natezna sila vlecenja,
3. zunanji premer, posebej pri uvleki kabla v cevno kanalizacijo,
4. notranji premer cevne kanalizacije,
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5. fizikalne in kemijske lastnosti v primeru izpostavljenosti poostrenim

pogojem obratovanja, kot so ultravijoli¢ni zarki,

odpornost na ogenj v poZarno ogrozenih prostorih,

gladkost in trdnost podlage, na katero se kabel polaga,

pazljivo odvijanje in previjanje in

temperatura pri polaganju.

(3)VN kabel mora biti uvlecen s tako hitrostjo, da se njegov plas¢ ne poskoduje
zaradi lokalnega pregrevanja.

0 © N o

22. ¢len
(preverjanje kakovosti VN kabla in opreme pred polaganjem)
(1)Preverjanje kakovosti VN kabla se opravi s preskusi pri izdelovalcu ali po
dobavi pred polaganjem. Preskus obsega najman;:
meritve dielektri¢ne trdnosti izolacije zil in zunanjega plasca,
upornost vodnikov in zaslonov,
tg delta (izgubni kot),
delne razelektritve,
napetostni preizkus in
geometrijsko snovne lastnosti.
Ste]e se, da je VN kabel ustrezen, kadar so rezultati preskusov skladni z
narocilom in s standardom, po katerem je bil izdelan.
(2)Pred polaganjem VN kabla se preveri stanje kabelskega bobna, zasc¢itne kape
na koncih kabla, stanje plas¢a kabla na zunanji plasti in moZznost odvijanja
brez poskodovanja.
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23. ¢len
(zahteve za preizkuSanje zgrajenega VN kabla)

(1)Po kon¢anem polaganju in pred prvim stavljanjem VN kabla pod napetost se
izvedejo najmanj naslednji preizkusi in meritve:

1. preizkus izolacijske trdnosti zunanjega plasc¢a z enosmerno napetostjo,
2. preizkus izolacijske trdnosti vodnika proti zaslonu,

3. meritev faktorja dielektri¢nih izgub z napetostjo do Uy,

4. meritev delnih razelektritev z napetostjo, ki mora biti visja od Up.

(2)Preizkusi in meritve dolocene v prejsSnjem odstavku se izvedejo tudi po
vsakem popravilu VN kablovoda, ki vpliva na elektri¢ne lastnosti.

(3)Pri VN kablovodu z nazivno napetostjo nad 45 kV se lahko uporabi preizkus
izolacijske trdnosti vodnika proti zaslonu s 24 urnim priklopom na
obratovalno napetost, v kolikor zgoraj zahtevanih preizkusov zaradi
tehni¢nih razlogov ni mogoce zagotoviti s standardno zahtevano visjo
preizkusno napetostjo.

24. ¢len
(nadzor)
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(1)Investitor mora zagotoviti nadzor nad polaganjem, preizkusanjem, meritvami
in drugimi aktivnostmi potrebnimi pred zac¢etkom obratovanja VN
kablovoda.

25. ¢len
(dokumentacija)
(1)Vsak VN kablovod mora imeti dokumentacijo potrebno za obratovanje in
vzdrZzevanje.
26. ¢len

(uskladitev projektne in druge dokumentacije)
(1) Projektna dokumentacija za pridobitev gradbenega dovoljenja za VN
kablovode nad 45 kV mora izpolnjevati zahteve tega pravilnika po preteku
enega leta od uveljavitve tega pravilnika.

27. ¢len
(dokoncanje graditve)
(3) Graditev VN kablovoda se dokonca v skladu s predpisi, po katerih je bilo
izdano gradbeno dovoljenje.

28. ¢len
(zacetek veljavnosti)
(1)Ta pravilnik za¢ne veljati petnajsti dan po objavi v Uradnem listu Republike
Slovenije, uporabljati se za¢ne Sest mesecev po uveljavitvi.

Priloga 1: Tabela krizanj, pribliZevanj in vzporednih potekov VN kablovodov z drugimi
podzemnimi vodi in indtalacijami
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