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RAZLAGA POJMOV

Antropogeni izvor je izvor, ki je posledica CloveSke dejavnosti. V morskem okolju so to lahko na primer
pomorski promet velikih ladij, ki plujejo v Trza$ki zaliv, in ribolov s pridnenimi povle&nimi mrezami.

Bibavica ali plimovanije je izraz, ki opisuje pojav izmeni¢nega spreminjanja visine vodne gladine v morjih
in oceanih. Bibavica je posledica privlacnih sil Lune, Sonca ter drugih nebesnih teles, vendar je vpliv
Lune dale¢ najmocnejsi. Praviloma se na vsak obrat Zemlje (24 ur 50 minut) zvrstita po dvakrat plima
in oseka. NajmocnejSe plimovanije je takrat, ko delujeta privlaéni sili Lune in Sonca v isti smeri, to je ob
mlaju in $€ipu (polni Luni).

Elementi meril: v skladu z Uredbo pomenijo sestavne dele ekosistema, zlasti njegove bioloSke
elemente (vrste, habitate in njihove skupnosti) ali vidike pritiskov na morsko okolje (biolo3ki, fizikalni,
shovi, odpadki in energija), za katere se izvede presoja v smislu vsakega merila.

Infralitoral je tretji pas litorala. Razteza se od spodnje meje plime in oseke do globine ki variira okvirno
10 - 50 metrov (lahko manj ali ve¢, odvisno od prodora svetlobe, v slovenskem morju do globine okvirno
10 m). To je obmocgje fotofilnih alg, ki se razvijajo na kamniti podlagi, in morskih cvetnic na premicni
podlagi.

Kategorije odpadkov: v skladu s Sklepom komisije (EU) 2017/848 za merilo D10C1 so odpadki
razvr§Ceni v naslednje kategorije: umetni polimerni materiali, guma, tkanina/tekstil, papir/karton,
obdelan/predelan les, kovina, steklo/keramika, kemikalije, neopredeljeni in Zivilski odpadki. To so
kategorije materialov stopnje 1 iz skupnega seznama kategorij odpadkov iz Smernic Skupnega
raziskovalnega sredis¢a za spremljanje morskih odpadkov v evropskih morjih morjih (A Joint List of
Litter Categories for Marine Macrolitter Monitoring, Fleet in sod., 2021) (2021, ISBN 978-92-76-21445-
8). V skupnem seznamu je dolo€eno, kaj je zajeto v vsaki kategoriji, npr. kategorija «xumetni polimerni
materiali». V tem dokumentu so kategorije odpadkov opredeljene kot materialna sestava odpadkov. Za
merilo D10C2 in D10C3 so v skladu s Sklepom 848/2017 mikroodpadki razvrs€eni v kategoriji »umetni
polimerni materiali« in »drugo«.

Litoralni pas je obalni pas, ki vkljuCuje vse pasove od supralitorala do cirkalitorala.

Merila: v skladu z Uredbo za deskriptor kakovosti Morski odpadki (D10) so lo€ena kot sestava, koli¢ina
in prostorska razporeditev odpadkov (razvrs€eni po kategorijah) na obali, v povrSinskem sloju vodnega
stolpca in na morskem dnu (D10C1), sestava, koli¢ina in prostorska razporeditev mikroodpadkov
(razvrs&eni po kategorijah) na obali, v povrSinskem sloju vodnega stolpca in na morskem dnu (D10C2),
koli€¢ina odpadkov in mikroodpadkov, ki jih zauZijejo vrste morskih Zivali (D10C3) in Stevilo osebkov
vsake vrste, na katero imajo odpadki Skodljiv vpliv (D10C4).

Mezoodpadki so odpadki veliki med 5 mm in 2,5 cm.
Mikroodpadki so odpadki manjSi od 5 mm.

Morske vode so teritorialne morske vode z morskim dnom in podzemljem ter obalne morske vode z
morskim dnom in podzemljem. V Uredbi o izvajanju Sklepa (EU) o merilih in metodoloskih standardih
na podroc¢ju dobrega okoljskega stanja morskih voda ter specifikacijah in standardiziranih metodah za
spremljanje ter presojo in razveljavitvi Sklepa 2010/477/EU je specificirano, da se presoja stanja za
deskriptor kakovosti morski odpadki (D10) izvaja na obmocju morskih voda. Tako pod pojem morske
vode vklju€ujemo sledeCe prostorske enote:

- vzor¢ne ploskve pri spremljanju odpadkov in mikroodpadkov na obali,

- vzorc¢ne toCke pri spremljanju mikroodpadkov na morskem dnu,

- vzoréne transekte pri spremljanju odpadkov in mikroodpadkov v povrSinski plasti vodnega

stolpca morja ter spremljanju odpadkov na morskem dnu.

Morsko dno je del zemeljske litosfere in obsega 71% povrSine planeta.

Obala je mejni pas med vodnim telesom in kopnim ali Crta, ki je meja med kopnim in morjem ali jezerom.
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Obalne morske vode so vode z morskim dnom in podzemljem v skladu s predpisom, ki ureja
podrobnej$o vsebino in nadin priprave naérta upravljanja voda.

Parameter: v skladu s Sklepom 848/2017 so bili za merilo D10C1 kot parametri za spremljanje stopnje
pritiska v morskem okolju opredeljene koli¢ine odpadkov (St. kosov) na 100 m obale ali km?
povrSinskega sloja vodnega stolpca ali km2 morskega dna. Za merilo D10C2 je kot parameter navedena
koli¢ina mikroodpadkov za posamezno kategorijo v Stevilu kosov ali v gramih (g): na kvadratni meter
(m?) za povrsinski sloj vodnega stolpca, na kilogram (suha masa) (kg) sedimenta za obalo in morsko
dno. Za merilo D10C3 so parametri koli¢ine odpadkov/mikroodpadkov v gramih (g) in Stevilo kosov na
osebek za posamezne vrste glede na velikost (masa in dolzina, kot je primerno) posameznih vzorcev.
Za merilo D10C4 je parameter Stevilo prizadetih osebkov (smrtni, nesmrtni u¢inek) za posamezno vrsto.

PovrSinski sloj vodnega stolpca je zgornji sloj vodnega stolpca od gladine do globine 20 cm.
Priobalno zemljiSée morskih voda je zemljiS¢e, ki neposredno meji na vodno zemlji§¢e morja.

Supralitoral je prvi pas litorala od kopnega proti morju. Stalno je nad vodo, morje ga vlazi samo s
Skropljenjem in razlivanjem valov. ViSina tega pasu se spreminja, odvisno od izpostavljenosti obale, od
pol metra na zas&itenih mestih pa do nekaj metrov v visino, e je obala izpostavljena vetru, ki prenada
kapljice morske vode.

Teritorialne morske vode so vode z morskim dnom in podzemljem od &rte obalnih morskih voda v
smeri odprtega morja do drzavne meje Republike Slovenije na morju.

Transekt je enota vzor€enja pri spremljanju odpadkov in mikroodpadkov v povrSinski plasti vodnega
stolpca in na morskem dnu, opredeljena s fiksno S$irino, razdalja pa je dolo€ena s ¢asom in hitrostjo
plovbe. Pri spremljanju mikroodpadkov v povrsinski plasti vodnega stolpca je Sirina transekta enaka
Sirini odprtine manta mreze (0,60 m), pri odpadkih na morskem dnu pa je opredeljena s Sirino ustja
pridnene ribiSke mreZe.

Vrsta odpadkov se dolo€i s pomocjo skupnega seznama kategorij odpadkov iz Smernic Skupnega
raziskovalnega srediS€a za spremljanje morskih odpadkov v evropskih morjih (A Joint List of Litter
Categories for Marine Macrolitter Monitoring, Fleet in sod., 2021) (2021, ISBN 978-92-76-21445-8). V
skupnem seznamu je doloceno, kaj je zajeto v vsaki kategoriji, npr. v kategoriji «umetni polimerni
materiali» je uvrS€ena vrsta odpadkov »cigaretni ogorki«. V tem dokumentu so vrste odpadkov
opredeljene kot vrstna sestava odpadkov.

Vzoréna ploskev je enota vzoréenja pri spremljanju odpadkov veéjih od 2,5 cm (v nadaljevanju:
odpadki) in mikroodpadkov na obali, opredeljena kot to¢no dolo¢en del obale. Pri spremljanju odpadkov
na obali vzor¢na ploskev meri v dolzino 100 m, pri spremljanju mikroodpadkov pa vzoréna ploskev
predstavlja kvadrat s stranico 10 cm. Pri vseh ponovitvah vzorCenja je treba spremljati iste vzoréne
ploskve na istih GPS koordinatah, zato jim tudi pravimo stalne vzoréne ploskve.
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1 uvobp

1.1 Zakonodajni okvir

Direktiva 2008/56/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 17. junija 2008 o dolo¢itvi okvira za ukrepe
Skupnosti na podrocju politike morskega okolja (Okvirna direktiva o morski strategiji), (UL L §t. 164 z
dne 25.6.2008, str. 19), zadnji¢ spremenjena z Direktivo Komisije (EU) 2017/845 Evropskega
parlamenta in Sveta z dne 17. maja 2017 o spremembi Direktive 2008/56/ES Evropskega parlamenta
in Sveta v zvezi z okvirnimi seznami elementov, ki se upoStevajo pri pripravi morskih strategij (UL L &t.
125 z dne 18. 5. 2017, str. 27) (v nadaljevanju: Direktiva 2008/56/ES) med drugim obvezuje drZzave
¢lanice Evropske unije (v nadaljevanju: EU), da izvajajo monitoring stanja morskih voda ter izvedejo
oceno oziroma presojo stanja morskih voda. PodrobnejSa vsebina monitoringa in ocene oziroma presoje
stanja morskih voda je opredeljena z delegiranim aktom EU, ki je Sklep (EU) o merilih in metodoloskih
standardih na podrocju dobrega okoljskega stanja morskih voda ter specifikacijah in standardiziranih
metodah za spremljanje ter presojo in razveljavitvi Sklepa 2010/477/EU (v nadaljevanju: Sklep (EU)
2017/848).

Dolo¢be Direktive 2008/56/ES in Sklepa (EU) 2017/848 so bile v slovenski pravni red prenesene z
zakonom, ki ureja upravljanje voda ter podzakonskimi predpisi, ki urejajo podrobnejSo vsebino priprave
nacrtov upravljanja z morskim okoljem ter izvajanje Sklepa (EU) 2017/848.

1.2  Namen in vsebina podrobnejsih metodologij za monitoring in izvedbo presoje stanja morskih
voda za podrocje obremenitve z odpadki

Zakonodajni okvir naveden v predhodnem poglavju dolo¢a, da drZzava ¢lanica EU izvaja redni monitoring
stanja morskih voda ter na podlagi rezultatov monitoringa stanja morskih voda izvede oceno oziroma
presojo stanja morskih voda. Stanje morskih voda opredeljuje enajst deskriptorjev kakovosti, ki so
biotska raznovrstnost, tujerodne vrste, ki so posledica ¢lovekovih dejavnosti, populacije vrste rib in
lupinarjev, ki se izkoriS€ajo v gospodarske namene, ekosistemi, vklju¢no s prehranjevalnimi cehi,
evtrofikacija, ki jo povzro€i Clovek, in njeni Skodljivi u€inki, neopore¢nost morskega dna, trajne
spremembe hidrografskih razmer, koncentracija onesnazeval, onesnazevala v ribah in drugi morski
hrani, namenjeni prehrani ljudi, morski odpadki, uvedba energije, vkljuéno s podvodnim hrupom.

Predmetno gradivo obsega metodologije za izvajanje monitoringa in izvedbo presoje stanja morskih
voda za deskriptor kakovosti morski odpadki. Predmetno gradivo obsega naslednje metodologije za
izvajanje monitoringa in izvedbo presoje stanja morskih voda za deskriptor kakovosti morski odpadki in
sicer*:
- metodologije monitoringa in metodologije za izvedbo presoje stanja morskih voda za sestavo,
koli€ino in prostorsko razporeditev odpadkov vecjih od 2,5 mm (odpadki),
- metodologije monitoringa in metodologije za izvedbo presoje stanja morskih voda za sestavo,
koli€ino in prostorsko razporeditev mikroodpadkov,
- metodologije monitoringa mikroodpadkov, ki jih zauzijejo morske Zivali™.

*Metodologije za izvedbo presoje stanja morskih voda za mikroodpadke, ki jih zauZijejo morske Zzivali
ter metodologije monitoringa in presoje stanja morskih voda za ugotavljanje Skodljivih u¢inkov odpadkov
na morske Zivali so Se v razvoju. Predmetno gradivo se bo z navedenimi metodologijami dopolnilo, ko
bo znanstveni napredek to omogocal.

Namen predmetnega gradiva je:

- zagotoviti ¢im bolj usklajeno in neprekinjeno pridobivanje podatkov o stanju morskih voda za
deskriptor kakovosti morski odpadki kot to dolo€a zakonodajni okvir naveden v predhodnem
poglavju tega dokumenta,

- v najvedji meri zagotoviti nacin pridobivanja podatkov tako, da se poleg doloCitve odpadkov
pridobi podatke o virih vnosa odpadkov in sicer tako, da so lokacije monitoringa morskih
odpadkov doloCene tako, da obsegajo priobalna zemljiS¢a skladno s predpisi, ki urejajo
upravljanje voda, in obmo¢ja monitoringa in presoje doloCena v predpisu, ki ureja izvajanje
Sklepa EU 2017/848 (Uredba) ob uposStevanju potencialnih virov vnosa morskih odpadkov, ki
so podrobneje navedeni v predpisu, ki ureja izvajanje Sklepa EU 2017/848 (Uredba),
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- zagotoviti oceno oziroma presojo stanja morskih voda za deskriptor kakovosti morski odpadki,
ki izkazuje tudi morebitno nedoseganje mejnih vrednosti, e so te Ze doloCene oziroma Ki
izkazuje trende v obremenjevanju morskih voda z morskimi odpadki, skladno s predpisom, ki
ureja izvajanje Sklepa EU 2017/848 (Uredba),

- v &im vedji meri zagotoviti informacije o virih vnosa morskih odpadkov v morske vode, saj so ti
podatki pomembni za izvajanje morebitnih ukrepov za izboljSanje stanja morskih voda v kolikor
je to potrebno.

PodrobnejSi opis predhodno navedenih metodologij je naveden v nadaljevanju tega dokumenta.
1.3 Obmodja monitoringa in presoje stanja

Uredba dolo¢a obmocja monitoringa in presoje stanja morskih voda. Obmocja monitoringa in presoje
so prikazana v Prilogi XVI tega dokumenta. Podrobnej$e razdelitve obmocij monitoringa in presoje pa
so prikazane v poglavjih o opisu podrobnejSih metodologij v nadaljevanju tega dokumenta.

2 METODOLOGIJE MONITORINGA IN PRESOJE

21  MONITORING IN PRESOJA ODPADKOV (VECJIH OD 2,5 CM) NA OBALI, V
POVRSINSKEM SLOJU VODNEGA STOLPCA IN NA MORSKEM DNU

2.1.1 PREDMET MONITORINGA IN PRESOJE ODPADKOV (VECJIH OD 2,5 CM) NA OBALI, V
POVRSINSKEM SLOJU VODNEGA STOLPCA IN NA MORSKEM DNU

Metodologija monitoringa odpadkov, vedjih od 2,5 cm (v nadaljevanju: odpadki) obsega spremljanje
sestave, koli¢ine in prostorske razporeditve odpadkov na obali, v povrSinskem sloju vodnega stolpca in
na morskem dnu (v nadaljevanju: merilo D10C1). Metodologija monitoringa odpadkov glede na faze
izvajanja obsega vzor€enje, analizo pridobljenih vzorcev ter analizo in obdelavo podatkov pridobljenih
na podlagi vzorcev.

Presoja stanja morskih voda za odpadke se izvede na podlagi podatkov pridobljenih v okviru
monitoringa odpadkov in postopka vrednotenja teh podatkov. Presoja stanja morskih voda glede na
prisotnost odpadkov na obali, v povrSinskem sloju vodnega stolpca in morskem dnu se skladno z Uredbo
izvede za merilo D10C1.
- Elementi meril za merilo D10C1
Sklep (EU) 2017/848 in Uredba opredeljujeta deset kategorij odpadkov, ki se uporabijo kot
elementi meril za merilo D10C1, in sicer. umetni polimerni materiali, guma, tkanina/tekstil,
papir/karton, obdelan/predelan les, kovina, steklo/keramika, neopredeljeno/kemikalije in Zivilski
odpadki.
- MetodoloSki standardi za presojo za merilo D10C1
Metodoloski standardi za presojo vkljuCujejo prikaz mejne vrednosti za odpadke na obali ter
trendov gibanja za sestavo, koliino in prostorsko razporeditev odpadkov, razvr§€enih po
kategorijah, in sicer lo¢eno za obalo, povrSinski sloj vodnega stolpca in morsko dno.

2.1.2 METODOLOGIJE MONITORINGA ODPADKOV NA OBALI, V POVRSINSKEM SLOJU
VODNEGA STOLPCA IN NA MORSKEM DNU

2.1.2.1  Monitoring sestave, koli¢ine in prostorske razporeditve odpadkov na obali

Opis metodologije monitoringa odpadkov na obali

Monitoring odpadkov se izvaja s fizi€nim zbiranjem odpadkov. Odpadke se pobira ro¢no ali s pomocjo
palic za pobiranje odpadkov. Vzor€enju odpadkov sledi analiza vzorcev ter obdelava podatkov.

Obmocje monitoringa odpadkov na obali

upravljanje voda zaradi pridobitve podatkov vnosa odpadkov v morske vode. Obmoc&ja monitoringa
odpadkov na obali so nadalje dolo¢ena glede na dejavnosti, ki povzroajo pritiske zaradi vnosa
odpadkov v morske vode in sicer:
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Bele skale 1 (BS1): Dejavnosti, ki povzro€ajo vnos odpadkov na izbranem obmocju monitoringa
so pomorski promet — plovba, turizem in prostoGasne dejavnosti, kmetijstvo, komunalna
uporaba, ribolov (gospodarski, Sportni).

Debeli rti¢ (DR): Dejavnosti, ki povzro€ajo vnos odpadkov na izbranem obmocju monitoringa so
pomorski promet — plovba, turizem in prostoCasne dejavnosti, akvakultura — morska
(marikultura), kmetijstvo, komunalna uporaba, ribolov (gospodarski, Sportni), nabiranje
lupinarjev, industrijska uporaba.

Piran — Fiesa (PI): Dejavnosti, ki povzroc¢ajo vnos odpadkov na izbranem obmocju monitoringa
so pomorski promet — plovba, turizem in prosto¢asne dejavnosti, komunalna uporaba, ribolov
(gospodarski, Sportni).

Strunjan (STR): Dejavnosti, ki povzro€ajo vnos odpadkov na izbranem obmodju monitoringa so
pomorski promet — plovba, turizem in prosto€asne dejavnosti, komunalna uporaba, ribolov
(gospodarski, Sportni), nabiranje lupinarjev, akvakultura — morska (marikultura).

Seda (SEC): Dejavnosti, ki povzro&ajo vnos odpadkov na izbranem obmod&ju monitoringa so
pomorski promet — plovba, akvakultura — morska (marikultura), turizem in prostoCasne
dejavnosti, vnos z vodotoki, kmetijstvo, komunalna uporaba.

Koper — Zusterna (ZUS): Dejavnosti, ki povzrocajo vnos odpadkov na izbranem obmodju
monitoringa so pomorski promet — plovba, turizem in prosto¢asne dejavnosti, vnos z vodotoki,
ribolov (gospodarski, Sportni), komunalna uporaba.

Obmocja monitoringa odpadkov na obali so podrobneje doloCena z vzoréno ploskvijo. Vzoréna ploskev
je dolo¢ena z dolzino (100 m) in Sirino odseka obale, ki v naravi predstavlja obmocje od trenutnega
vodostaja do zadnjega dela plaze. Vzor&ne ploskve se lokacijsko spreminjajo zaradi delovanja plime in
oseke, zato je potrebno ob vsakem vzor€enju odmeriti Sirino od trenutnega vodostaja morja. Monitoring
odpadkov se izvaja na Sestih obmogjih morskih voda v pristojnosti Republike Slovenije (Preglednica 1,

Slika 1).

Preglednica 1: Koordinate vzor¢nih ploskev za izvajanje monitoringa odpadkov na obali.
Lokaciie GPS GPS GPS GPS
vzroc':njih Oznaka koordinate | koordinate | koordinate koordinate

loskev zacCetek konec zacCetek konec

P (WGS84) | (WGS84) (D96/TM) (D96/TM)
45.536194, | 45.535667, | E: 392406,35 | E: 392483,45
Bele skale 1 BS1 | 13622361 | 13.623361 | N 44954,18 | N: 44894,28
P 45.593237, | 45.592734, | E:399139,72 | E: 399033,72
Debeli rtic DR 13.707268 | 13.705921 N: 51183,13 N: 51128,93
Lo 45.528139, | 45.527528, | E:388708,92 | E: 388783,64
Piran-Flesa Pl | 13575222 | 13576194 | N: 4412330 | N: 44054,05
; 45.536806, | 45.535889, | E:390810,86 | E: 390830,72
Strunjan STR | 13601917 | 13.602194 | N:45049,80 | N: 44947,52
Seéa SECG 45.500046, | 45.500751, | E:389629,17 | E: 389555,15
13.587231 | 13.586609 | N:40992,74 | N:41037,94
K 5 45.545156, | 45.544503, | E: 399629,74 | E: 399706,28
Koper-Zusterna | ZUS | 13714646 | 13.715641 | N:45830.58 | N:45756.76
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Slika 1: Zemljevid z ozna&enimi vzorénimi ploskvami na katerih se izvajanja monitoring odpadkov na
obali (Kartografija: 1zZVRS, 2022).

Pogostost in obdobje monitoringa odpadkov na obali

Monitoring odpadkov na obali se izvaja Stirikrat letno, v vsakem letnem Casu (zima, pomlad, poletje,
jesen)®. Predlagani meseci v vsakem letnem ¢asu v katerem naj se izvede monitoring so podani v
oklepajih:

- zima (januar - februar),

- pomlad (april - maj),

- poletje (julij - julij),

- jesen (oktober - november).
()Meseci lahko variirajo, pomembno je, da je vzoréenje izvedeno v enakih trimesec¢nih ¢asovnih
razmikih.

Monitoring odpadkov na obali se mora na vseh obmocjih monitoringa oziroma vzor&nih ploskvah izvesti
na isti dan oziroma v €im krajSem ¢asovnem razmiku. Vzor€enje naj se izvaja v €asu, ki je vremensko
najbolj ugoden, to je, ko ni vetrovno in ni padavin. Cas vzoréenja je potrebno uskladiti z ostalimi

pristojnimi sluzbami, ki so zadolzene za redno &iS€enje obalne linije.

Vzoréenje odpadkov na obali

Oprema za vzoréenje odpadkov na obali
Za izvedbo vzorgenja odpadkov na obali so potrebni slede€a oprema in pripomocki:
- zaScitne rokavice,
- primerna terenska obutev in oblacila,
- pobiralne palice za odpadke,
- vreCe za odpadke,
- fotoaparat,
- GPS naprava,
- set za prvo pomog,
- vodoodporni markirni sprej za oznacitev vzorcnih ploskev,
- meter daljSi od 20 m,
- alkoholni flomaster za ozna¢evanje vrec,
- terenski listi (Priloga I, Priloga Il),
- Sablone, merila za oceno velikosti odpadkov, in
- zaScita pred soncem (kapa, son¢na krema, zadostne koli¢ine vode).
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Potek vzoréenja odpadkov na obali

Ob vzpostavitvi nove vzoréne ploskve se enkratno izvede karakterizacijo vzoréne ploskve, izmeri 100 m
dolZine in izmeri Sirino. Zagetek in konec vzoréne ploskve se oznadi z vodoodpornim markirnim sprejem
za nadaljnjo prepoznavo vzorénih ploskev. V popisni list (Priloga 1l) se zapiSe GPS koordinate na
zacetku in na koncu vzoréne ploskve. DolocCi se ID vzoréne ploskve in opiSe posebne znadilnosti, kot jih
zahteva terenski list (Priloga Il). Vzoréno ploskev se vsakokratno fotografira. Ob vsakem nadaljnjem
vzoréenju se vedno izmeri Sirino na zacetku (0 m), na sredini (50 m) in na koncu (100 m) vzoréne
ploskve. Podatke o Sirinah se vpiSe v popisni list (Priloga I).

Zbiranje in vzor¢enje odpadkov na obali se izvaja sistemati¢no. Vzor¢i se v pasu Sirine hoje (0,8 — 1 m)
med supralitoralom in infralitoralom (Slika 2). Ob stiku z vodostajem, se premakne za 1 m in Cisti nazaj
proti supralitoralu. Na opisan nacin se vzorci, dokler se ne doseze 100 m dolzine. Vzoréenje se na
opisan nacin izvede Se v obratni smeri, s ¢imer se pobere odpadke, ki so se morebiti pri prvem pregledu
spregledali (Slika 2). Priporocljivo je, da vzoréenje opravljata vsaj dve osebi, ki pobirata odpadke eden
za drugim ali eden ob drugem.

’f 1 b nl, a®
* Q 'f.i*'f'ffrm

BORKFC ¥ AORCEN A

_...
/ FINEADHOEA HH1A0w

Vzor&enje odpadkov na obali se izvaja s posebnimi pobiralnimi palicami ali ro€no, pri Cemer se pobere
vse odpadke antropogenega izvora, ki so vedji od 2,5 cm, vkljuéno s cigaretnimi ogorki in pokrovcki
(Opomba: Odpadki ne smejo biti izkopani.). Priporo€ena zgornja meja velikosti odpadkov, ki se jih Se
pobira oziroma odstrani je 50 cm, sicer pa zgornja meja velikosti belezenja odpadkov ni dolo€ena. Vecje
kose odpadkov, ki jih ni moZno premakniti ali odstraniti, se le zabeleZi, fotografira in na samem mestu
oznaci z vodoodpornim markirnim sprejem, zato, da se jih ne Steje veckrat. Za odpadke, ki jih zaradi
svoje mase ali velikosti ni mogoc&e odstraniti z obale, se o odstranitvi obvesti pristojno sluzbo. Odpadke
se zbira v oznagene vre€e za zbiranje odpadkov, na katere se zapiSe datum in lokacijo vzor&enja.

Ob vzor&enju za posamezno lokacijo se v pisarni izpolni splo3ni opis posameznih vzorénih ploskev
(Priloga II), ki se izpolni le ob vzpostavitvi vzoréne ploskve. Stevilo, vrstno sestavo, kategorije odpadkov
in maso odpadkov se vpiSe v popisnhi list za beleZenje odpadkov, ki se ga izpolni kasneje v laboratoriju
(Priloga Ill, Priloga I) ob laboratorijskem pregledu odpadkov.

Laboratorijska analiza odpadkov na obali

Oprema za kategorizacijo odpadkov na obali za laboratorijsko analizo
Za izvedbo kategorizacije odpadkov v laboratoriju so potrebni slede¢a oprema in pripomocki:
- za&citne rokavice,
- laboratorijska halja,
- pisalo,
- podloga za pisanje,
- popisni listi odpadkov (Priloga I11),
- tehtnica,
- ravnilo,
- posoda za tehtanje,
- fotoaparat,
- pecica za suSenje odpadkov z vso potrebno opremo (pladniji, pincete, rokavice, itd.).
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Analiza odpadkov na obali v laboratoriju

- Analizo se izvede za vsako vzor¢no ploskev.

- Laboratorijska analiza odpadkov obsega razvr$Canje, Stetje, kategorizacijo, tehtanje in
fotografiranje odpadkov. Ko je doloCena vrsta odpadkov presteta, se te vpiSe v popisni list
odpadkov (Priloga 1ll). Prestete odpadke se stehta lo¢eno, glede na materialno sestavo pri
Cemer se rezultate vpisuje v popisni list (Priloga IlI).

- Pri kategorizaciji odpadkov se uporablja skupni seznam odpadkov?! (Priloga IlI).

-V skupnem seznamu odpadkov (Priloga IlI) so odpadki najprej razdeljeni na podlagi materialne
sestave (Priloga Ill). Odpadki se v nadaljevanju delijo glede na uporabo: kmetijstvo,
akvakultura/marikultura, oblacila, gradbenistvo, prehrana, ribiStvo, osebna higiena, zdravstvo,
rekreacija, kajenje, vozila / prevoz, lov in nedolocljiva uporaba (Priloga Ill, Priloga VI).

- Vskladu z Uredbo se je v Prilogi Il dodalo identifikator, kjer se vrstam odpadkov z upoStevanjem
dolocil Uredbe (Priloga 4), dolo€i vrsto dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske na okoljsko stanje
morskih voda (Priloga Ill, Priloga VI). Dodala se je kategorija nedolocljivo, saj je doloCenim
vrstam odpadkom mogoc€e pripisati ve€ virov / dejavnosti.

- Vrstam odpadkov se lahko na podlagi predvidene uporabe doloci ali gre za odpadke za enkratno
uporabo (SUP) ali odpadke, ki se jih lahko neposredno poveze z ribiSkim sektorjem (FISH)
(Priloga Ill). Pri dolo€itvi materialne in vrstne sestave odpadkov ter Stevila odpadkov se podatki
beleZijo v preglednico, ki je pripravljena na podlagi skupnega seznama odpadkov (Priloga llI).
V preglednici so vrste odpadkov zdruZene po kategorijah oziroma materialni sestavi. Na primer,
vrste odpadkov, kot so nakupovalne vreCke, vkljuéno koscki, embalaza distil in cigaretni ogorki
se razvr§€ajo v kategorijo umetni polimerni materiali. Ostale vrste odpadkov so prav tako
razdeljene glede na njihovo materialno sestavo. Vse odpadke se tehta lo€eno glede na
materialno sestavo, mase se vpise v popisni list (Priloga Ill). Vse odpadke se fotografira loceno
po vzorénih ploskvah. (Opomba: Za pomo¢ pri kategorizaciji odpadkov se lahko uporabi tudi
povezavo https://mcc.jrc.ec.europa.eu/main/photocatalogue.py?N=41&0=457&cat=all, kjer je
dostopen fotovodic).

-V primeru, da so odpadki mokri, se jih najprej posusi na zraku ali v pecici, toda ne na vec¢ kot
40 °C. Suhe odpadke se zlozi na Cisto podlago in razporedi po kategorijah materialne sestave:
umetni polimerni materiali, guma, tkanina/tekstil, papir/karton, obdelan/predelan les, kovina,
steklo/keramika, neopredeljeno/kemikalije in Zivilski odpadki. Znotraj vsake kategorije
materialne sestave sledi Se kategorizacija odpadkov glede na vrstno sestavo v skladu s skupnim
seznamom odpadkov (Priloga I11).

- Podatke iz popisnih listov se prenese v excel preglednico za nadaljnjo statisti€no obdelavo
podatkov.

Obdelava podatkov ter prikaz rezultatov odpadkov na obali

Za potrebe presoje stanja morskih voda in obale z vidika obremenitve z odpadki na obali je zahtevano
poro¢anje doseganja/nedoseganja mejnih vrednosti in spremljanje smernega trenda o koli¢inah
odpadkov glede na njihovo sestavo, skupno koli¢ino in prostorsko razporeditev. V skladu s tem se
podatke:

- zaspremljanje trenda sestave odpadkov asovno in prostorsko agregira na nacin povprecenja
rezultatov vseh meritev sestave posamezne kategorije odpadkov pridobljenih na vseh vzorénih
ploskvah v ¢asu enega leta,

- za spremljanje trenda koli€in odpadkov ¢asovno in prostorsko agregira na nacin povprecenja
rezultatov vseh meritev koli¢in odpadkov pridobljenih na vseh vzorénih ploskvah v asu enega
leta,

- zaspremljanje trenda prostorske razporeditve sestave in koli€in odpadkov €asovno agregira na
nacin povpre€enja rezultatov vseh meritev sestave in koli¢in odpadkov pridobljenih na
posamezni vzor¢ni ploskvi v ¢asu enega leta.

Obmocja monitoringa odpadkov na obali so bila dolo€ena glede na dejavnosti, ki povzro€ajo pritisk
vhosa odpadkov v morske vode. Dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske na izbranih obmocjih monitoringa so
navedena v poglavju 2.1.2.1. Za lazje dolo€anje virov onesnazevanja se spremlja tudi sledece lastnosti
odpadkov na obali: kategorije odpadkov po materialni sestavi, vrsto (10 najpogostejSih vrst odpadkov

! Fleet, D., Vlachogianni, T., Hanke, G., 2021. A Joint List of Litter Categories for Marine Macrolitter Monitoring. EUR 30348
EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2021, ISBN 978-92-76-21445-8, doi:10.2760/127473, JRC121708
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glede na Prilogo IIl), maso po kategorijah (kg/100 m — Priloga Ill), skupine odpadkov, glede na vir
onesnaZevanja (SUP/Fish/ostalo - Priloga Ill) in skupine odpadkov glede na dejavnosti (Priloga VI).

Izracun metrike za parameter koli¢ina odpadkov na obali
Podatke se obdela lo¢eno za vsako vzoréno ploskev. Pri statistiCni obdelavi podatkov se uposteva vse

odpadke vecje od 2,5 cm. Odpadke vecje od 50 cm se fotografira in zapiSe v popisni list (Priloga IlI) ter
upoSteva pri prikazu koli¢ine odpadkov na 100 m.

Merska enota s katero se predstavi koli¢ina odpadkov na obali je §t. odpadkov na 100 m dolzine.

Najprej se podatke Casovno agregira na nacin povpreCenja vseh meritev o koli¢inah odpadkov
pridobljenih na posamezni vzoréni ploskvi v €asu enega leta.

Povprec¢na koli¢ina odpadkov v St. na dolZzino 100 m se za posamezno vzoréno ploskev na letni ravni
izrauna po formuli:

1)

st. . N(3t)
100m’ s (100 m)

x (

§t. odpadkov na 100 m (ali posamezne kategorije odpadkov na 100 m)
St. odpadkov na posamezni vzoréni ploskvi

X .
N
s = dolzina posamezne vzoréne ploskve, ki je 100 m

Povprec¢na letna koli¢ina odpadkov za posamezno vzoréno ploskev se izracuna po formuli za aritmeti¢no
sredino:

)

st.
st.  2is X (oo )
00m = n

x; (

Xj = letna povprec¢na koli¢ina odpadkov za posamezno vzoréno ploskev (5t./100 m)
xi = koli¢ina odpadkov za i-to vzor&enje (5t./100 m)

n = §t. vzor€enj na leto za posamezno vzoréno ploskev (Opomba: 4 vzoréenja.)

i = zaporedna Stevilka vzoréenja

j = vzor¢na ploskev dolzine 100 m (enota)

K povprec¢ni vrednosti §t. odpadkov za posamezno vzoréno ploskev se izracuna standardni odklon po
formuli:
3)

— st.
5 it. ) = \]Z?:l(xj - %) (oo )°
72100m” n

§j = standardni odklon povprecne vrednosti §t. odpadkov za posamezno vzoréno ploskev (5t. /
100 m)

Xj = letna povpreéna koli¢ina odpadkov za posamezno vzoréno ploskev

xi = koli¢ina odpadkov za i-to vzorCenje

n = St. vzoréenj na leto za posamezno vzoréno ploskev (Opomba: 4 vzoréenja.)
i = zaporedna $tevilka vzoréenja

j = vzor¢na ploskev dolzine 100 m
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Grafi¢ni prikaz: Povpre€na koli¢ina odpadkov se prikaze na letni ravni v §t. odpadkov na dolzino 100 m
loceno po vzorénih ploskvah Priporo€ena je uporaba grafikona kvartilov (Slika 3).

700
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400

300

st. odpadkov/100m

200

100
= —

Bele skale Debeli rti¢ Piran - Fiesa Strunjan

vzorcna ploskev
Slika 3: Predstavitev rezultatov povprecne koli¢ine odpadkov za posamezno vzoréno ploskev za
meritve enega leta.

Nadalje se agregira podatke Se prostorsko. Ker je v Uredbi opredeljeno, da se presoja izvaja v morskih
vodah, se izvede agregacija tako, da se izraduna aritmeti¢no sredino za vse podatke pridobljene v enem
letu na vseh vzor¢nih ploskvah.

Povprec¢na letna koli¢ina odpadkov za morske vode se izracuna po formuli za aritmeti¢no sredino:

(4)

St.
&t Yij=1%ij G2
x (kmz) - n

X = letna povprecna koli¢ina odpadkov (ali posamezne kategorije odpadkov) za morske vode
(vse vzoréne ploskve skupaij)

xij = koli€¢ina odpadkov na j-ti vzor¢ni ploskvi za i-to vzor€enje

n = St. vzoréenj na leto za vse vzoréne ploskve (Opomba: Obi¢ajno 24 vzorcéen;.)

i = zaporedna Stevilka vzoréenja

j = vzor&na ploskev

K povprecni vrednosti §t. odpadkov za morske vode se izraCuna tudi standardni odklon po formuli:

®)

_ st.
5 it. JZEi:l(x —xi;)* Too)°

100m’ n

6 = standardni odklon povprecne vrednosti st. odpadkov za morske vode
X = povprec¢no §t. odpadkov v celotnih morskih vodah

xij = koli¢ina odpadkov na j-ti vzor&ni ploskvi za i-to vzoréenje

n = St. vzor€enj na leto za celotne morske vode

i = zaporedna Stevilka vzor€enja

j = vzor&na ploskev
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Izradun metrike za parameter materialna sestava odpadkov

Poleg spremljanja trenda sestave kategorij odpadkov (Preglednica 2), kot to zahteva Uredba, se
spremlja tudi sestavo kategorij odpadkov v deleZih (%) (Preglednica 3) na lethem nivoju celotnih morskih
voda, po formuli spodaj.

(6)

n 6
i=1 Zj=1 Xijk

I 6
k=A Z?=1 Zj=1 xijk

FO,(%) = x 100

FO«k (%) = materialna sestava koli¢ine odpadkov v delezih (%) na letni ravni za posamezne
kategorije odpadkov (A, B, C, ...1)

xik = St. odpadkov k-te kategorije (A do I) pri i — tem vzor&enju na j-ti vzor¢ni ploskvi

i =vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = 8t. vzor€enj znotraj enega leta

j = vzoréna ploskev

k = kategorija odpadkov

Preglednica 2: Kategorizacija odpadkov, glede na materialno sestavo.
Oznaka
kategorije

Kategorija (materialna sestava) (Priloga III)

Umetni polimerni materiali
Guma
Tkanina/tekstil
Papir/karton
Obdelan/predelan les
Kovina
Steklo/keramika
Neopredeljeno/kemikalije
Zivilski odpadki

—|T|OmMMm|O0|w| >

Primer tabelari¢ne predstavitve rezultatov materialne sestave odpadkov na nivoju letnega monitoringa:
Preglednica 3: Prikaz materialne sestave odpadkov v skupnem st. in v delezih (%) za celoletno vzoréenje
v celotnih morskih vodah.

Materialna sestava Skupno St. odpadkov v letu (5t. Materialna sestava odpadkov v
(kategorije) odpadkov odpadkov/leto) deleZih (%) v letu

Umetni polimerni materiali 2230 75,5
Guma 20 0,7
Tkanina/tekstil 27 0,9
Papir/karton 94 3,2
Obdelan/predelan les 82 2,8
Kovina 67 2,3
Steklo/keramika 434 14,7
Neopredeljeno/kemikalije 0 0,0
Zivilski odpadki 0 0,0

Vsota 2954 100,0

Izra¢un metrike za parameter SUP, FISH in ostalo

V letu 2022 so bile s strani EK v dokumentu z navodili za ocenjevanje dobrega stanja morskega okolja?
priporo€ene dodatne skupine odpadkov, ki se jih upoSteva kot elemente meril pri ocenjevanju dobrega
okoljskega stanja. Da bi omogoC€ili sledenje u€inkovitosti ukrepov v skladu z Direktivo (EU) 2019/904
Evropskega parlamenta in Sveta z dne 5. junija 2019 o zmanjSanju vpliva nekaterih plasti¢nih

2 European Commission, 2022. MSFD CIS Guidance Document No. 19, Article 8 MSFD, May 2022.
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proizvodov na okolje, so bili v Prilogi Ill dodani elementi, ki zajemajo plasti¢ne izdelke za enkratno
uporabo - SUP in ribolovno orodje - FISH, in sicer v skladu z opredelitvami, ki se nanaSajo na navedeno
direktivo. To omogoCa ocenjevanje stanja in obsega doseganja dobrega stanja morskega okolja glede
na celotno koli¢ino odpadkov.

Delez (%) koli¢in plasti¢nih proizvodov za enkratno uporabo (SUP), delez (%) odpadkov, ki jih lahko
neposredno povezemo z ribiSkim sektorjem (FISH) in delez (%) preostalih odpadkov (ostalo)
(Preglednica 4) na letni ravni za morske vode se izracuna po formuli:

()

n 6
i=1 ijl Xijk

x 100
k= D1 z116'=1 Xijk

FOk(%) =

FOx (%) = koli¢ina odpadkov v delezih (%) na letni ravni posamezne skupine odpadkov (A — C;
A =SUP, B =FISH in C = Ostalo)

xik = St. odpadkov k-te skupine odpadkov pri i —tem vzorcenju na j-ti vzorcni ploskvi

i =vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = §t. vzor€enj znotraj enega leta

j = vzoréna ploskev

k = skupina odpadkov (A — C; A= SUP, B = FISH in C = Ostalo)

Preglednica 4: Prikaz koli¢in in deleZzev (%) odpadkov lo€eno po kategorijah SUP, FISH in ostalo v
obdobju enega leta.

Kategorije SUP, FISH in ostalo (Priloga III) Skgg;gdsktg\\//llo c?t(jepl)zzdli?\;
SUP (plasti¢ni izdelki za enkratno uporabo) 1074 36,4
FISH (odpadlgkp\)/(;vkizltir:gz ribiStvom in 206 7.0
Ostalo (vsi odpadki, ki niso SUP ali Fish) 1674 56,7
Vsota 2954 100,0

IzraCun metrike za parameter dejavnosti
V Uredbi so navedene tudi povezave med pritiski in dejavnostmi, ki povzrocajo pritiske na stanje morskih

voda.

Delez (%) dejavnosti, ki povzrocajo pritiske na stanje morskih voda v skladu z Uredbo se izracuna po
formuli (Priloga V1) :

(8)

n 6
i=1 Zj=1 Xijk

x 100
;€=A Z?=1 216'=1 xijk

FOL(%) =

FOk (%) = koli¢ina odpadkov v delezih (%) na letni ravni, ki pripada posamezni dejavnosti (A —
J)

xik = St. odpadkov k-te skupine odpadkov, ki pripada posamezni dejavnosti (A do J) pri i —tem
vzor€enju na j-ti vzoreni ploskvi

i =vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = 8t. vzor€enj znotraj enega leta

j = vzor¢na ploskev

k = skupina odpadkov, ki pripada posamezni dejavnosti
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Preglednica 5: Seznam dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske na stanje morskih voda (Priloga Ill, Priloga VI).
Dejavnost
RIB (gospodarski, Sportni ribolov)
LUP (nabiranje lupinarjev)
AKYV (akvakultura — morska; marikultura)
PRO (pomorski promet — plovbha)
KOM (komunalna uporaba)
IND (industrijska uporaba)
TUR (turizem in prostoasne dejavnosti)
VOD (vnos z vodotoki)
KME (kmetijstvo)
NED* (nedolocljivo)
*Oznaka dejavnosti J — nedolocljivo (NED) ni navedena v Uredbi. Dodatna kategorija je dodana, ker se
pogosto dolo¢enih vrst odpadkov ne more uvrstiti v nobeno izmed kategorij dejavnosti.

Primer tabelari¢ne predstavitve koli¢ine odpadkov glede na dejavnosti na nivoju lethega monitoringa je
prikazana v Preglednici 6.

Preglednica 6: Prikaz koli€in in deleZev (%) odpadkov lo¢enih po dejavnostih glede na leto vzor€enja,
upostevajo€ vse vzorcne ploskve

Dejavnost Stevilo odpadkov Delez (%) odpadkov
glede na dejavnost
RIB (gospodarski, Sportni ribolov) 87 2,9
LUP (nabiranje lupinarjev) 0 0,0
AKYV (akvakultura — morska; marikultura) 119 4,0
PRO (pomorski promet — plovbha) 1 0,0
KOM (komunalna uporaba) 43 15
IND (industrijska uporaba) 108 3,7
TUR (turizem in prostoasne dejavnosti) 1102 37,3
VOD (vnos z vodotoki) 0 0,0
KME (kmetijstvo) 0 0,0
NED (nedologljivo) 1494 50,6
Vsota 2954 100,00

Izracun metrike za parameter vrstna sestava

Vrstna sestava koli¢ine odpadkov (Preglednica 6) v Stevilu in delezih (%) se na letni ravni izrauna za
vse vzorcne ploskve skupaj. Iz pridobljenih rezultatov se pridobi vpogled v deset najpogosteje najdenih
vrst odpadkov na obali (Preglednica 7) s katerimi se lahko naslovijo doloeni potencialni ukrepi za
zmanjSevanje pojavnosti le-teh.

Vrstna sestava koli€ine odpadkov v Stevilu in delezih (%) se na letni ravni izraCuna za vse vzoréne
ploskve skupaj po formuli:

)

n 6
i=1 2j=1 Xijk

FLyrst (%) =
vrs i{:A Z?=1 216'=1 xijk

x 100

FL,,s:(%)= vrstna sestava koli¢ine odpadkov v delezih (%) na letni ravni za vse vzoréne ploskve
skupaj

xik = St. odpadkov k-te kategorije (J1 — J257) prii — tem vzor€enju na j-ti vzorcni ploskvi

k = kategorije odpadkov (J1, J3, J4, ...J257)

i = vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = §t. vzoréenj znotraj enega leta

j = vzoréna ploskev
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Preglednica 7: Prikaz rezultatov vrstne sestave koli¢in in delezev (%) deset najpogosteje najdenih
odpadkov na obali v enem letu.

= Oznaka . Skupno Stevilo Delez
St. vrste Vrste odpadkov (Priloga Il1) odpadkov odp(?/(()j)kov
1 J27 Cigaretni ogorki s filtri 806 27,3
2 3208 KoScki stekla/keramike (ste;I:)ni ali keramicni koSc¢ki = 2,5 497 14,5
3 J82 Kos&cki stiroporja 2,5 cm = < 50 cm 211 7,1
4 J67 Ponjave, industrijska embalaZza, folije 198 6,7
5 J79 Kos¢ki plastike 2,5 cm =< 50 cm 152 51
6 J4a5 MreZice za gojenje Skoljk 119 4,0
7 J256 Izolacija iz penjene plastike, vklju&no z razpr§eno peno 94 3,2
8 J30 Plasti¢na embalaza za Cips / sladkarije 77 2,6
9 J171 Drugi obdelani leseni predmeti 2,5 cm = <50 cm 73 2,5
10 J25 Plasti¢ne vreCke za tobak / plasti¢ni ovoj od cigaretnih Skatlic 57 1,9
11 Ostalo skupaj 740 25,1
Vsota 2954 100,0

*Opomba: Uredba in Sklep (EU) 2017/848 teh izraunov ne zahtevata, izrauni pa so pomembni za
laZjo pripravo ukrepov za zmanjSevanje obremenitev morskih voda z odpadki, saj se ukrepi lahko
pripravijo za zmanjSevanje obremenitve za to¢no dologene vrste odpadkov (dejavnosti).

2.1.2.2 Monitoring sestave, koli¢ine in prostorske razporeditve odpadkov v povrSinskem
sloju vodnega stolpca

Opis metodologije monitoringa odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Monitoring odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca se izvaja na izbranih transektih z vizualnim
opazovanjem plavajo¢ih odpadkov s plovila. Monitoring naj poteka socasno z monitoringom
mikroodpadkov v povrSinski plasti vodnega stolpca. Vzor€enju odpadkov sledi analiza vzorcev ter
obdelava podatkov.

Obmocje monitoringa odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Obmocja monitoringa odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca so morske vode v skladu z
Uredbo.

Obmocja monitoringa odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca so podrobneje doloena s
transekti. Dolzina transekta je dolo¢ena z zacetno in konéno to¢ko vzoréenja, ki se ju doloci z GPS
koordinatami (Preglednica 8). Sirina transekta je dolo&ena na 3,5 m, kolikor je dolzina palice s katero
se lahko ujame odpadke?4. Z mrezo se ujame predvsem odpadke za katere je tezje ugotoviti materialno
sestavo samo na podlagi vizualne ocene.

Obmocja monitoringa in transektov odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca so dolo€ena glede
na dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske zaradi vnosa odpadkov v morske vode (Slika 4) in sicer:

- Transekt S1: Dejavnosti, ki povzro¢ajo vnos odpadkov na izbranem obmoc¢ju monitoringa so
pomorski promet — plovba, turizem in prostoéasne dejavnosti, komunalna uporaba, ribolov
(gospodarski, Sportni), nabiranje lupinarjev, akvakultura — morska (marikultura) ter vnos z
vodotoki.

8 Arcangeli, A., David, L., Aguilar, A., Atzori, F., Borrell, A., Campana, I., Carosso, L., Crosti, R., Darmon, G., Gambaiani, D., Di-
Méglio, N., Di Vito, S., Frau, F., Garcia-Garin, O., Orasi, A., Revuelta, O., Roul, M., Miaud, C. and Vighi, M. (2020), ‘Floating
marine macro litter: density reference values and monitoring protocol settings from coast to offshore. Results from the
MEDSEALITTER project’, Marine Pollution Bulletin, Vol. 160, 111647, doi:10.1016/j.marpolbul.2020.111647.

4Vighi, M., Ruiz-Orejon, L. F., Hanke, G., Monitoring of Floating Marine Macro Litter — State of the art and literature overview,
EUR 31073 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2022, ISBN 978-92-76-52436-6, doi:10.2760/78914,
JRC129261.
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- Transekt S2: Dejavnosti, ki povzro¢ajo vnos odpadkov na izbranem obmoc¢ju monitoringa so
komunalna uporaba, pomorski promet — plovba, turizem in prostoasne dejavnosti ter ribolov
(gospodarski, Sportni).

- Transekt S3: Dejavnosti, ki povzro€ajo vnos odpadkov na izbranem obmocju monitoringa so
industrijska uporaba, kmetijstvo, pomorski promet — plovba, turizem in prosto€asne dejavnosti,
komunalna uporaba, ribolov (gospodarski, Sportni)) in vnos z vodotoki.

- Transekt S4: Dejavnosti, ki povzro¢ajo vnos odpadkov na izbranem obmod¢ju monitoringa so
nabiranje lupinarjev, akvakultura — morska (marikultura), kmetijstvo, pomorski promet — plovba,
turizem in prostoCasne dejavnosti ter ribolov (gospodarski, Sportni).

- Transekt S5: Dejavnosti, ki povzro¢ajo vnos odpadkov na izbranem obmod¢ju monitoringa so
pomorski promet — plovba, ribolov (gospodarski, Sportni), turizem in prosto¢asne dejavnosti ter

komunalna uporaba.

Preglednica 8: GPS koordinate lokacij transektov za izvajanje monitoringa odpadkov v povrSinskem sloju

vodnega stolpca.

GPS GPS GPS GPS

Vodno koordinate koordinate koordinate koordinate
Transekt . .
telo zacetek konec zacetek konec
(WGS84) (WGS84) (D96/TM) (D96/TM)
s1 SI5VTS 45.492507; 45.512010; E: 388373,69 N: E: 386345,38
13.571832 13.545379 40168,22 N:42372,68
S2 SI5VT4 45.,535900; 45.541821; E: 387582,25 N: E: 390522,03
13.560600 13.598094 45006,16 N:45612,33
s3 SI5VT3 45.560139; 45.547705; E: 397458,21 N: E: 400091,77
13.686488 13.720505 47531,25 N: 46106,54
sS4 SI5VT2 45.574794; 45.595310; E: 399304,45 N: E: 397400,98
13.709802 13.684934 49130,35 N:51441,84
S5 SI5VTL 45.,595710; 45.588782; E: 392492,39 N: E: 389571,96
13.622008 13.584749 51568,74 N: 50849,45
- R

h —
\?-(:‘ :
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Slika 4: Prikaz transektov za izvajanj-é

(Kartografija: 1zVRS, 2023).
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Pogostost in obdobje monitoringa odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

monitoringa odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Monitoring odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca se izvaja Stirikrat letno, v vsakem lethem
¢asu (zima, pomlad, poletje, jesen)®. Predlagani meseci v vsakem letnem ¢asu v katerem naj se izvede

monitoring so podani v oklepajih:

- zima (januar - februar),
- pomlad (april - maj),
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- poletje (julij - julij),

- jesen (oktober - november).
()Meseci lahko variirajo, pomembno je, da je vzoréenje izvedeno v enakih trimesec¢nih ¢asovnih
razmikih.

Monitoring odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca se mora na vseh obmocjih monitoringa
oziroma transektih izvesti na isti dan oziroma v €im krajSem ¢asovnem razmiku. Vzorenje se opravi z
enim prehodom oziroma plovbo od zacetne do kon¢ne toCke transekta. Monitoring se izvaja v €asu, ki
je vremensko najbolj ugoden, kar pomeni, da se pri izbiri dneva vzoréenja upostevata stanje morja
(valovanje) in hitrost vetra, ki ne smeta presegati druge stopnje po Beaufortovi lestvici. V primeru, da
pogoja nista dosezena, se vzoréenje prestavi na drug dan. Najbolj optimalno je tudi, da se vzorenje
opravi po krajSem obdobju mirnega morja, ter tako preprec¢i moznost, da bi se vecje Stevilo odpadkov
nahajalo v nizjih plasteh vodnega stolpca zaradi vpliva oceanografskih razmer. Ce je morska gladina
nemirna, je manjSe odpadke teZje opaziti oziroma zaznati.

Vzoréenje odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Oprema za vzoréenje odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca
Za izvedbo vzor¢enja so potrebni slede¢a oprema in pripomocki:
- plovilo,
- fotoaparat,
- za&citne rokavice,
- mreZa za zbiranje odpadkov,
- resilni jopic,
- ro¢na GPS naprava ali GPS naprava na plovilu,
- mapa s trdo platnico s popisnim listom za spremljanje odpadkov v povrSinski plasti vodnega
stolpca (Priloga I, Priloga IV, Priloga VII, Priloga VIII),
- pisalo,
- komplet za prvo pomoc,
- vreCa za zbiranje odpadkov,
- ravnilo,
- zaScita pred soncem (klobuk, sonéna krema, zadostne koli€ine vode), in
- merilec razdalje oziroma merilni trak (Opomba: Za izmero viSine opazovalca od morske
gladine.).

Potek vzoréenja odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Ob prvi vzpostavitvi transekta se izpolni obrazec o lastnostih transekta in obmocja vzoréenja (Priloga
VIIl). Pred zaetkom vzoréenja odpadkov v povrsinskem sloju vodnega stolpca se vsaj tri dni prej
spremlja vremenske razmere. Priporo€a se spremljanje spletne strani ARSO (www.meteo.si). Na spletni
strani si je mogoce ogledati model povrSinskih valov WAM, rezultati so javno objavljeni v Douglasovi
lestvici (meteo.si > Vreme podrobneje > Modelska napoved > Morje > ViSina in smer valov).

Vzor€enje odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca se izvede v €asu, ki je vremensko najbolj
ugoden oziroma stabilen, kar pomeni, da se pri izbiri dneva vzorlenja upoStevata stanje morja
(valovanje) in hitrost vetra, ki ne smeta presegati druge stopnje po Beaufortovi lestvici. Na dan vzoréenja
se vnese vse podatke o vremenskih razmerah in razmerah na terenu v popisni list za spremljanje
odpadkov v povrsinski plasti vodnega stolpca (Priloga VII).

Vzor&enje odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca se izvaja z vizualnim opazovanjem s plovila
in lovljenjem opazenih odpadkov z mreZo na teleskopski palici (Slika 5). Ulov odpadkov je namenjen
potrditvi materialne in vrstne sestave odpadkov. Opazovanje se izvede na izbranem transektu, s
trajanjem plovbe, ki znaSa trideset minut, pri hitrosti plovbe 2 — 3 vozle (Opomba: Opazovanje poteka
na nasprotni strani plovila od vzor&enja mikroplastike v povr§inskem sloju vodnega stolpca, ¢e vzoréenje
poteka so¢asno.). V kolikor je izvedljivo, naj opazovanje ne poteka v smeri sonéne svetlobe, saj se lahko
odpadke zaradi odboja svetlobe na morski gladini spregleda. Popisuje se vse plavajo¢e odpadke v
velikostnem razredu 2,5 — 50 cm. Popisovanje odpadkov opravljata dve osebi, pri Cemer je ena
opazovalec in druga popisovalec. Opazovalec stoji na premcu plovila, obrnjen pravokotno na bok plovila
(Slika 6). Opazovalec poskusi ujeti odpadek v mreZo oziroma ga vsaj zabeleZiti tako, da popisovalcu
sporoci vrstno in materialno sestavo, vkljuéno z velikostnim razredom odpadka. Popisovalec poisce
odpadek na seznamu plavajoCih odpadkov in vnese v popisni list (Priloga Ill, Priloga 1V). Ujete odpadke
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se odlaga v zbirne vre€e. Zbirne vre€e z nalovljenimi odpadki se odloZi v vodoodporni zabojnik za
shranjevanje odpadkov in se jih prepelje v laboratorij.

Slika 5: Mrei a zbiranje odpdkov v povré-inskem sloju vodnega stolpca (Foto: Uro$ Robi¢, 1zZVRS,
2020).

Sirina transahta

- smar plavha

>- Sirina transskta

—

Slika 6: Shematski prikaz nagina opazovanja odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca. Odpadke
se vizualno spremlja le na eni strani plovila. Stran opazovanja je odvisna od smeri odboja sonca od
morske gladine in morebitnega vzporednega vzor&enja mikroodpadkov.

Laboratorijska analiza odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Oprema za kategorizacijo odpadkov v povrsinskem sloju vodnega stolpca za laboratorijsko analizo
Za izvedbo kategorizacije odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca v laboratoriju so potrebni
slede€a oprema in pripomocki:

- zaScitne rokavice,

- laboratorijska halja,

- pisalo,

- podloga za pisanje,

- popisni listi odpadkov (Priloga Il1),

- tehtnica,

- ravnilo,

- posoda za tehtanje,

- fotoaparat,

- pecica za suSenje odpadkov z vso potrebno opremo (pladniji, pincete, rokavice, itd.).
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Analiza odpadkov v povrsinskem sloju vodnega stolpca v laboratoriju

Analiza odpadkov se izvede za vsak transekt posebe.

Splosni opis transektov za monitoring odpadkov v povrSinski plasti vodnega stolpca se izpolni
enkratno (na zaCetku vzpostavitve novega transekta) (Opomba: Izpolnjevanje priloge se lahko
opravi pred izvedbo vzor€enja, v pisarni), podatke pa se vnese v Prilogo VIII.

Lastnosti vzoréenja in GPS koordinate z dneva vzor¢enja se vpiSe v terenski list za monitoring
odpadkov v povrsinski plasti vodnega stolpca (Priloga VII).

Odpadke se v laboratoriju posu$i na zraku oziroma v pecici na 40 °C. Suhe odpadke se zloZi
na Cisto podlago in razporedi po kategorijah materialne sestave: umetni polimerni materiali,
guma, tkanina/tekstil, papir/karton, obdelan/predelan les, kovina, steklo/keramika,
neopredeljeno/kemikalije in Zivilski odpadki.

Laboratorijska analiza odpadkov obsega razvr$¢anje, Stetje, kategorizacijo, razvrs€anje v
velikostne razrede, fotografiranje in opcijsko tehtanje ulovljenih odpadkov. Ko je doloCena vrsta
odpadkov presteta in uvrS€ena v velikostne razrede, se podatke vpiSe v popisni list odpadkov
(Priloga Ill). Prestete odpadke se lahko opcijsko tehta, lo€eno glede na materialno sestavo, pri
¢emer se rezultate vpisuje v popisni list (Priloga I11).

Pri kategorizaciji odpadkov se uporablja skupni seznam odpadkov (Priloga III).

V skupnem seznamu odpadkov (Priloga 11I) so odpadki najprej razdeljeni na podlagi materialne
sestave (Priloga l1ll). Odpadki se v nadaljevanju delijo glede na uporabo: kmetijstvo,
akvakultura/marikultura, oblacila, gradbenistvo, prehrana, ribiStvo, osebna higiena, zdravstvo,
rekreacija, kajenje, vozila/prevoz, lov in nedolodljiva uporaba (Priloga Ill, Priloga VI).

V skladu z Uredbo se je v Prilogi Ill tega dokumenta dodalo identifikator, kjer se vrstam
odpadkov z upostevanjem Uredbe, doloCi vrsto dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske na okoljsko
stanje morskih vodah (Priloga Ill, Priloga VI). Dodala se je kategorija nedolocljivo saj je
dolo¢enim vrstam odpadkom mogoce pripisati ve¢ virov/dejavnosti.

Na podlagi predvidene uporabe odpadkov se lahko odpadke lazje doloéi ali gre za odpadke za
enkratno uporabo (SUP) ali odpadke, ki se jih lahko neposredno poveze z ribisSkim sektorjem
(FISH). Pri dolo€itvi materialne, vrstne sestave, Stevila in velikostnih razredov odpadkov se
podatki belezijo v preglednico, ki je pripravljena na podlagi skupnega seznama odpadkov
(Priloga IllI, Priloga IV). V preglednici so vrste odpadkov zdruZene po kategorijah oziroma
materialni sestavi. Na primer, vrste odpadkov, kot so nakupovalne vrecke, vkljuéno koscki,
embalaza Cistil in cigaretni ogorki spadajo v kategorijo umetni polimerni materiali. Ostale vrste
odpadkov so prav tako razdeljene glede na njihovo materialno sestavo. Vse odpadke se lahko
tehta lo¢eno glede na materialno sestavo, mase se vpise v popisni list (Priloga ll). Vse odpadke
se fotografira lo¢eno po transektih (Opomba: Za pomo¢ pri kategorizaciji odpadkov se lahko
uporabi tudi povezavo
https://mcc.jrc.ec.europa.eu/main/photocatalogue.py?N=418&0=457&cat=all, kjer je dostopen
fotovodic).

Podatke iz popisnih listov se prenese v excel preglednico za nadaljnjo statisticno obdelavo
podatkov. V primeru, da se med vzoréenjem vse opazene odpadke ujame v mrezo, je opcijsko
mogoce tudi tehtanje odpadkov in predstavitev rezultatov kot maso odpadkov na kmz2.

Obdelava podatkov in prikaz rezultatov za odpadke v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Za potrebe presoje stanja morskih voda z vidika obremenitve povrSinskega sloja vodnega stolpca
morskih voda je zahtevano poro€anje trenda o koli¢inah odpadkov glede na njihovo sestavo, skupno
koli€ino in prostorsko razporeditev. V skladu s tem se podatke:

za spremljanje trenda sestave odpadkov ¢asovno in prostorsko agregira na nacin povprecenja
rezultatov vseh meritev koli¢in posamezne kategorije odpadkov pridobljenih na vseh transektih
v Casu enega leta,

za spremljanje trenda koli¢in odpadkov €asovno in prostorsko agregira na nacin povprecenja
rezultatov vseh meritev koli¢in odpadkov pridobljenih na vseh transektih v ¢asu enega leta, in
za spremljanje prostorske razporeditve odpadkov €asovno agregira na nacin povprecenja
rezultatov vseh meritev koli¢in odpadkov pridobljenih na posameznem transektu v ¢asu enega
leta.

Obmocja monitoringa odpadkov v povrsinskem sloju vodnega stolpca so dolo¢ena glede na dejavnosti,
ki povzro€ajo pritisk vnosa odpadkov v morske vode. Dejavnosti, ki povzro¢ajo pritiske na izbranih
obmogjih monitoringa so navedena v poglavju 2.1.2.2. Za lazje dolo¢anje virov onesnazevanja se
spremlja tudi sledece lastnosti odpadkov: vrsto (10 najpogostejsih vrst odpadkov glede na Prilogo IlI),
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skupine odpadkov, glede na vir onesnazevanja (SUP/Fish/ostalo - Priloga lll), skupine odpadkov glede
na dejavnosti (Priloga V1) in velikostni razred (Priloga 1V).

Izracun metrike za parameter koli¢ina odpadkov v povrsinski plasti vodnega stolpca morja
Podatke se obdela lo€eno za posamezen transekt. Rezultati so prikazani glede na prostorsko in €asovno
porazdelitev. Pri statistiCni obdelavi podatkov se uposteva vse odpadke, vecje od 2,5 cm.

Merska enota s katero se predstavi koli€ina odpadkov v povrsinski plasti vodnega stolpca je §t.
odpadkov na km2,

Najprej se podatke Casovno agregira na nacin povpreCenja vseh meritev o koli¢inah odpadkov
pridobljenih na posameznem transektu v ¢asu enega leta.

Povpre&na koli¢ina odpadkov v §t. odpadkov na km? se za posamezen transekt na letni ravni izrauna
po formuli:

(10)

st. . N(t)
km?’ s (km?)

x(

§t. odpadkov na km? (ali 5t. posamezne kategorije odpadkov na km?)
St. odpadkov (ali st. posamezne kategorije odpadkov) na posameznem transektu
povrsina transekta (km?) (Opomba: IzraCunana iz Sirine in dolZine transekta. Sirina transekta

X =
N =
S=
je dolo¢ena z dolzino mreze za lovljenje odpadkov, ki je 3,5 m.)

Povprecna letna koli¢ina odpadkov za posamezen transekt se izracuna po formuli za aritmeti¢no
sredino:
(11)

St.
_ st Z?:1xi (kmz)
x- =
T em? n

Xj = letna povprec¢na koli¢ina odpadkov za posamezen transekt

xi = koli¢ina odpadkov za i-to vzor&enje

n = §t. vzor€enj na leto za posamezen transekt (Opomba: 4 vzoréenja.)
i = zaporedna Stevilka vzoréenja

j = transekt

K povprecni vrednosti §t. odpadkov za posamezen transekt se izracuna standardni odklon po formuli:

12)

St.
o)’

o Jzua@- —x)? (
J (kmz) h n

&, = standardni odklon povprec¢ne vrednosti §t. odpadkov za posamezen transekt
Xj = letna povprecna koli¢ina odpadkov za posamezen transekt

Xi = koli¢ina odpadkov za i-to vzorenje

n = St. vzoréenj na leto za posamezen transekt

i = zaporedna Stevilka vzorcenja

j = transekt

Grafi¢ni prikaz: Povpre¢na koli¢ina odpadkov se prikaZe na letni ravni v 8t. odpadkov na km? lo¢eno po
transektih . PriporoCena je uporaba grafikona kvartilov (Slika 3).
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Nadalje se agregira podatke Se prostorsko. Ker je v Uredbi opredeljeno, da se presoja izvaja v morskih
vodah, se izvede agregacija tako, da se izraduna aritmeti¢no sredino za vse podatke pridobljene v enem
letu na vseh transektih.
Povprecna letna koli¢ina odpadkov za morske vode se izraCuna po formuli za aritmeti¢no sredino:
(13)
St.
st Xij=1% ()

km?2 n

x(

X = letna povprec¢na koli¢ina odpadkov (ali posamezne kategorije odpadkov) za morske vode
xij = koli¢ina odpadkov na j-tem transektu za i — to vzoréenje

n = St. vzor€enj na leto za vse transekte (Opomba: Obi¢ajno 20 vzorcen;.)

j = transekt

i = zaporedna Stevilka vzoréenja

K povprecni vrednosti §t. odpadkov za morske vode se izraCuna tudi standardni odklon po formuli:

(14)

_ St.
s jz;},.ﬂ(x—xu)z oy

0 (kmz B

n

& = standardni odklon povpre¢ne vrednosti 5t. odpadkov za morske vode
X = povprec¢no §t. odpadkov v celotnih morskih vodah

xij = koli¢ina odpadkov na j-tem transektu za i-to vzor&enje

n = St. vzor€enj na leto za celotne morske vode

j = transekt

i = zaporedna Stevilka vzoréenja

Izracun metrike za parameter materialna sestava odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca
Poleg spremljanja trenda sestave odpadkov, kot to zahteva Uredba, se spremlja tudi sestavo odpadkov
v delezu (%) na lethnem nivoju morskih voda (Preglednica 9), po formuli spodaj.

(15)

n 5
i=1 Zj:l Xijk

x 100
= Lt L51 Xijic

FOk(%) =

FO«k (%) = materialna sestava koli¢ine odpadkov v delezih (%) na letni ravni za posamezne
kategorije odpadkov (A, B, C, ...1)

xik = St. odpadkov k-te kategorije (A do I) pri i — tem vzor€enju na j-tem transektu

i =vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = 8t. vzor€enj znotraj enega leta

j = transekt

k = kategorija odpadkov
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Primer tabelari¢ne predstavitve rezultatov materialne sestave odpadkov na nivoju letnega monitoringa:
Preglednica 9: Prikaz materialne sestava odpadkov v skupnem §t. in v delezih (%) glede leto vzoréenja.

Materialna sestava Skupno Stevilo odpadkov v letu Materialna sestava
(kategorije) odpadkov (St.odpadkov/km?/leto) odpadkov (%) v letu
Umetni polimerni materiali 1258 70,7
Guma 0 0,0
Tkanina/tekstil 0 0,0
Papir/karton 522 29,3
Obdelan/predelan les 0 0,0
Kovina 0 0,0
Steklo/keramika 0 0,0
Neopredeljeno/kemikalije 0 0,0
Zivilski odpadki 0 0,0
Vsota 1780 100,0

Izracun metrike za parameter SUP, FISH in ostalo v povrSinskem sloju vodnega stolpca

V letu 2022 so bile s strani EK v dokumentu z navodili za ocenjevanje okoljskega stanja morskih voda®
priporo¢ene dodatne skupine odpadkov, ki se jih uposteva kot elemente meril pri ocenjevanju okoljskega
stanja morskih voda. Da bi omogocili sledenje ucinkovitosti ukrepov v skladu z Direktivo (EU) 2019/904
Evropskega parlamenta in Sveta z dne 5. junija 2019 o zmanjSanju vpliva nekaterih plasti¢nih
proizvodov na okolje so bili v Prilogi Il dodani elementi, ki zajemajo plasti¢ne izdelke za enkratno
uporabo - SUP in ribolovno orodje - FISH, in sicer v skladu z opredelitvami, ki se nanaSajo na navedeno
direktivo. To omogoca ocenjevanje stanja in obsega doseganja dobrega stanja morskih voda glede na
celotno koli¢ino odpadkov.

Delez (%) koli¢in plasti¢nih proizvodov za enkratno uporabo (SUP), delez (%) odpadkov, ki jih lahko
neposredno povezemo z ribiSkim sektorjem (FISH) in delez (%) preostalih odpadkov (Preglednica 10)

na letni ravni se izracuna po formuli:
(16)

n 5
i=1 ijl Xijk

x 100
Th=a Zie1 215'=1 Xijk

FOk(%) =

FOx (%) = koli¢ina odpadkov v delezih (%) na letni ravni posamezne skupine odpadkov (A — C;
A = SUP, B = FISH in C = ostalo)

xik = St. odpadkov k-te skupine odpadkov (A do C) pri i — tem vzor€enju na j-tem transektu

i =vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = 8t. vzor€enj znotraj enega leta

j = transekt

k = kategorija odpadkov

Preglednica 10: Prikaz St. in deleza (%) odpadkov lo€eno po kategorijah SUP, FISH in ostalo v obdobju
enega leta.

Kategorije SUP, FISH in ostalo Stevilo odpadkov/km? | Delez (%) odpadkov
SUP (plasti¢ni izdelki za enkratno uporabo) 831 46,7
Fish (odpadki povezani z ribiStvom in akvakulturo 0 0,0
Ostalo (vsi odpadki, ki niso SUP ali Fish) 948 53,3
Vsota 1780 100,0

5 European Commission, 2022. MSFD CIS Guidance Document No. 19, Article 8 MSFD, May 2022.
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Izradun metrike za parameter dejavnosti

PREDLOG

V Uredbi so navedene tudi povezave med pritiski in dejavnostmi (Preglednica 12), ki povzro€ajo pritiske

na okoljsko stanje morskih voda.

Delez (%) dejavnosti, ki povzro&ajo pritiske na okoljsko stanje morskih voda v skladu z Uredbo in Priloge

VI tega dokumenta, se izraCuna po formuli:

(17)

n 5
i=1 Zj:l Xijk

x 100

FOk(%) =

Z;C:A Z?=1 215'=1 xijk

FO«k (%) = koli¢ina odpadkov v delezih (%) na letni ravni, ki pripada posamezni dejavnosti (A —

J)
i = vzorcenja (1, 2, 3, 4)

xik = St. odpadkov k-te skupine odpadkov, ki pripada posamezni dejavnosti (A do J) pri i — tem

vzoréenju na j-tem transektu
n = 8t. vzor€enj znotraj enega leta
j = transekt

k = skupina odpadkov, ki pripada posamezni dejavnosti

Preglednica 11: Seznam dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske na stanje morskih voda (Priloga VI).

Dejavnost

RIB (gospodarski, Sportni ribolov)

LUP (nabiranje lupinarjev)

AKYV (akvakultura — morska; marikultura)

PRO (pomorski promet — plovba)

KOM (komunalna uporaba)

IND (industrijska uporaba)

TUR (turizem in prosto€asne dejavnosti)

VOD (vnos z vodotoki)

KME (kmetijstvo)

NED* (nedologljivo)

*Oznaka dejavnosti J — nedoloéljivo (NED) ni navedena v Uredbi. Dodatna kategorija je dodana, ker se
pogosto dolo€enih vrst odpadkov ne more uvrstiti v nobeno izmed kategorij dejavnosti.

Primer tabelari¢ne predstavitve koli¢ine odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca glede na
dejavnosti na nivoju letnega monitoringa je prikazan v Preglednici 13.

Preglednica 12: Prikaz koli¢ine in deleza (%) odpadkov v povrSinski plasti vodnega stolpca lo¢enih po

dejavnostih glede leto vzor¢enja.

Oznaka dejavnosti Stevilo Delez (%) odpadkov
odpadkov/km? glede na dejavnost
RIB (gospodarski, Sportni ribolov) 0 0,0
LUP (nabiranje lupinarjev) 0 0,0
AKV (akvakultura — morska; marikultura) 0 0,0
PRO (pomorski promet — plovba) 0 0,0
KOM (komunalna uporaba) 0 0,0
IND (industrijska uporaba) 0 0,0
TUR (turizem in prosto€asne dejavnosti) 623 351
VOD (vnos z vodotoki) 0 0,0
KME (kmetijstvo) 0 0,0
NED (nedolodljivo) 1156 64,9
Vsota 1780 100,0
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Izracun metrike za parameter vrstna sestava odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Vrstna sestava koli¢ine odpadkov v &t. in deleZih (%) se na letni ravni izraGuna za vse transekte skupaj.
Iz pridobljenih rezultatov se pridobi vpogled v deset najpogosteje najdenih vrst odpadkov na obali s
katerimi se lahko naslovijo dolo€eni potencialni ukrepi za zmanjSevanje pojavnosti le-teh.

Vrstna sestava koli¢ine odpadkov (Preglednica 14) v Stevilu in delezih (%) se na letni ravni za vse
transekte (Preglednica 15) skupaj izracuna po formuli:

(18)

n 5
i=1 2j=1Xijk

)| 5
k=A Z?:l Zj:l xijk

FLvrst(%) = x 100

FL,.+= vrstna sestava koli¢ine odpadkov v &t. in delezih (%) na letni ravni za vse transekte
skupaj

xik = St. odpadkov k-te kategorije (J1 — J257) pri i — tem vzor€enju na j-tem transektu

k = kategorije odpadkov (J1, J3, J4, ...J257)

i = vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = 3t. vzor€enj znotraj enega leta

j = transekt

Preglednica 13: Vrstna sestava odpadkov (Priloga IIl) (Fleet in sod., 2021).

Oznaka vrste Vrsta odpadka
J1 Plasti¢ni obrocki za pijace (Sestercek)
J3 Plasti€éne nakupovalne/prenosne/trgovske vrecke
J4 Majhne plasti¢ne vrecke
J5.... Del, ki ostane od odtrganih plasti¢nih vre¢k
...J257 EmbalaZa iz penaste plastike

Preglednica 14: Prikaz rezultatov skupnega St. odpadkov (km?) in deleza (%) vrstne sestave desetih

najpogosteje najdenih odpadkov v povrSinski plasti vodnega stolpca v letu.

St. O\f;?ga Vrste odpadkov (Priloga I11) o(i)lgj dpkr:)?//él:ﬁz o dp;ﬁ!gi (%)
1 J156 Koscki papirja 427 24,0
2 J67 Ponjave, industrijska embalaza, folije 427 24,0
3 J27 Cigaretni ogorki s filtri 426 23,9
4 J237 Plasti¢ni vlaZilni robki 105 5,9
5 13 Plasti¢ne nakupovalnve/prenosne/trgovske 103 58

vrecke
6 J30 Plastiéna embalaza za ¢&ips/ sladkarije 103 5,8
7 Ja Majhne plasti¢ne vrecke 94 5,3

8 J152 Papirnate Skatlice za cigarete 94 53
9 / / /
10 / / /

Ostalo skupaj / /
Vsota 1780 100,0

*Opomba: Uredba in Sklep (EU) 2017/848 teh izraunov ne zahtevata, izrauni pa so pomembni za
laZjo pripravo ukrepov za zmanjSevanje obremenitev morskih voda z odpadki, saj se ukrepi lahko
pripravijo za zmanjSevanje obremenitve za to¢no dolo¢ene vrste odpadkov (dejavnosti).

Izracun metrike za parameter velikostni razredi odpadkov

Odpadke se, glede na velikost, razdeli v naslednje velikostne razrede (Preglednica 16), pri Cemer se
uposteva najvecja dolzina odpadka merjeno v kateri koli smeri (Priloga V).
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Iz vsote vseh odpadkov se na letni ravni izracuna deleze odpadkov po velikostnih razredih.

Preglednica 15: Prikaz St. in deleZa (%) odpadkov v povrSinski plasti vodnega stolpca glede na velikostne
razrede v enem letu (Priloga IV).

Verredi | St odpadkouliet po wellostn ragrecih
A=25-5cm 1151 64,7
B=5-10cm 535 30,0
C=10-20cm 94 53
D=20-30cm 0 0,0
E=30-50cm 0 0,0

F=>50cm 0 0,0
Vsota 1780 100,0

2.1.2.3 Monitoring sestave, koli€ine in prostorske razporeditve odpadkov na morskem dnu

Opis metodologije monitoringa odpadkov na morskem dnu

Monitoring odpadkov na morskem dnu se izvaja s tehniko vle€enja pridnene vlecne mreZe na izbranih
transektih, ki morajo preciti toCko vzor€enja. Vzoréenju odpadkov sledi analiza vzorcev ter obdelava
podatkov.

Monitoring odpadkov na morskem dnu se lahko izvede tudi z manj invazivho metodo, kot je na primer
vizualni pregled, in je suklajena ter sprejeta na ravni drzav Evropske unije.

V nadaljevanju je opisana metodologija monitoringa odpadkov na morskem dnu, ki se izvaja s tehniko
vle€enja pridenen vlecne mreze. V primeru izvedbe monitoringa odpadkov na morskem dnu z manj
invazivno metodo se sledi smernicam in usklajenemu pristopkju sprejetemu na ravni drzav Evropske
unije.

Obmocje monitoringa odpadkov na morskem dnu.

Obmocja monitoringa odpadkov na morskem dnu so morske vode v skladu z Uredbo.

Obmocja monitoringa odpadkov na morskem dnu so podrobneje dolo¢ena s transekti tako, da je gostota
vzorcev 2 - 3 transekte na 1.000 km? znotraj enega globinskega razreda. Lokacije transektov se s asom
delno spreminjajo in niso ob vsakem vzoréenju enake (Slika 7). Razlog je v tem, da se oceanografske
razmere, letni €asi in stanje okolja spreminjajo. Kot izhodiS¢e se spremlja tri GPS to¢ke na morskem
dnu, ki jih mora plovilo z mreZo prepluti (Preglednica 17). Pri tem imajo pomembno vlogo morski tokovi
na morskem dnu, ki lahko pridneno mrezo v dolo€eni smeri zapirajo, zato se zacetne in konéne GPS
tocke posameznih transektov lahko razlikujejo. DolZina transekta je doloena z zacetno in konéno to¢ko
vzoréenja, ki sta dologeni z GPS koordinatami in asom vzoréenja (40 minut). Sirina transekta je
dolo¢ena glede na Sirino ustja pridnene mreze.

Obmocdja monitoringa in transektov odpadkov na morskem dnu so dolo¢ena glede na dejavnosti, ki
povzrocajo pritiske zaradi vnosa odpadkov v morske vode in sicer:

- Transekt skozi toCko A: Dejavnosti, ki povzro€ajo vnos odpadkov na izbranem obmodju
monitoringa so pomorski promet — plovba, turizem in prosto€asne dejavnosti, komunalna
uporaba, ribolov (gospodarski, Sportni), akvakultura — morska (marikultura), vnos z vodotoki,
industrijska uporaba, kmetijstvo.

- Transekt skozi toCko B: Dejavnosti, ki povzro¢ajo vnos odpadkov na izbranem obmocju
monitoringa so pomorski promet — plovba, turizem in prosto€asne dejavnosti, komunalna
uporaba, ribolov (gospodarski, Sportni), akvakultura — morska (marikultura), vnos z vodotoki,
industrijska uporaba, kmetijstvo.

- Transekt skozi to€ko C: Dejavnosti, ki povzro€ajo vnos odpadkov na izbranem obmodju
monitoringa so pomorski promet — plovba, turizem in prosto€asne dejavnosti, komunalna
uporaba, ribolov (gospodarski, Sportni), akvakultura — morska (marikultura), vnos z vodotoki,
industrijska uporaba, kmetijstvo.
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Preglednica 16: GPS koordinate lokacij transektov za izvajanje monitoringa odpadkov na morskem dnu.

Transekt GPS koordinate (WGS84) GPS koordinate (D96/TM)
A 45.597400; 13.643400 E: 394164,51 N: 51728,09
B 45.582800; 13.576600 E: 388924,31 N: 50195,91
C 45.556400; 13.508100 E: 383524,34 N: 47359,21
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Slika 7: Prikaz to€k, ki jih mora prepluti plévilo pri vzor€enju odpadkov na morskem dnu (Kartografija:
IzZVRS, 2023).

Pogostost in obdobje monitoringa odpadkov na morskem dnu

Monitoring odpadkov na morskem dnu se izvaja stirikrat letno, v vsakem letnem Casu (zima, pomlad,
poletje, jesen)®. Predlagani meseci v vsakem letnem ¢asu v katerem naj se izvede monitoring so podani
v oklepajih:

- zima (januar - februar),

- pomlad (april - maj),

- poletje (julij - julij),

- jesen (oktober - november).
()Meseci lahko variirajo, pomembno je, da je vzoréenje izvedeno v enakih trimesec¢nih ¢asovnih
razmikih.

Monitoring odpadkov na morskem dnu se mora na vseh obmocjih monitoringa oziroma transektih izvesti
na isti dan oziroma v &im krajSem ¢asovnem razmiku. VVzor€enje se opravi z enim prehodom oziroma
plovbo od zacetne do konéne toCke transekta. Ostali pogoji vzoréenja morajo upoStevati smernice
vzor¢enja pridnenih vrst rib oziroma protokola MEDITS.

Vzoréenje odpadkov na morskem dnu

Oprema za vzoréenje odpadkov na morskem dnu
Za izvedbo vzorgenja odpadkov na morskem dnu so potrebni slede€a oprema in pripomocki:
- ribiSko plovilo s pridneno vle¢no mrezo,
- zabojnik za shranjevanje odpadkov,
- zaScitne rokavice,
- plasti¢ne vreCe za zbiranje odpadkov,
- fotoaparat,
- GPS,
- terenski listi (Priloga IX in Priloga X),
- svinénik,
- zaScita pred soncem (kapo, sonéno kremo, zadostne koli¢ine vode), in
- set za prvo pomoc.
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Potek vzoréenja odpadkov na morskem dnu

Vzorcenje odpadkov na morskem dnu poteka v skladu s protokolom MEDITS z vle€no pridneno mrezo.
Globina se med vle€enjem pridnene mreze ne sme spreminjati za ve¢ kot £ 5 % glede na zaletno
globino. Ce pride do vegjih odstopanj v globini, je to potrebno zapisati. Vledenje pridnene mreze mora
biti ¢&im bolj linearno, pri ¢emer je priporo¢ena hitrost plovbe med vie€enjem pridnene mreze 3 vozle.
Med vle¢enjem mreze se mora ves ¢as meriti hitrost plovila, globina in geografska lokacija. Vlecenje
pridnene mreZe mora trajati natanko 30 minut. Zacetek vle€enja pridnene mreze je dolocen s trenutkom,
ko je mreza v pravi legi (Opomba: To je, ko je mreza vertikalno in horizontalno stabilizirana.). Prava lega
pridnene vlec¢ne mreze se dolo¢i s pomocjo elekironske opreme (SCANMAR). V kolikor elektronska
oprema ni na razpolago, ustrezno lego pridnene mreze presodi kapitan. Konec vlecenja je doloCen s
trenutkom, ko se pridnena mreza pri¢ne vleci iz vode. Na koncu vzor&enja se zapiSe velikost ust mreze
(Sirina odprtine mrezZe) in vremenske pogoje, kot je oznaceno v popisnem listu vzoréenja odpadkov na
morskem dnu (Priloga IX), ostale lastnosti transekta pa se vpiSe v Prilogo X. Po koncu vzorgenja se
pridneno mrezo odpre na varnem mestu in evidentira odpadke. Odpadke se zbere v oznacene vrece na
katerih sta zapisana transekt vzoréenja in datum vzor€enja. VreCe z odpadki se odlozi v vodoodporni
zabojnik za shranjevanje odpadkov in jih prepelje v laboratorij.

Laboratorijska analiza odpadkov na morskem dnu

Oprema za kategorizacijo odpadkov na morskem dnu za laboratorijsko analizo
Za izvedbo kategorizacije odpadkov v laboratoriju je potrebna sledea oprema in pripomocki:
- zaScitne rokavice,
- ravnilo,
- fotoaparat,
- digitalna tehtnica za tehtanje odpadkov,
- popisni listi za prepoznavo odpadkov (Priloga I, Priloga V), in
- pecica za suSenje odpadkov.

Analiza odpadkov na morskem dnu v laboratoriju

- Analiza se izvede za vsak transekt posebej.

- Splosni opis transektov za monitoring odpadkov na morskem dnu se izpolni enkratno (na
zacCetku vzpostavitve novega transekta) (Opomba: Izpolnjevanje priloge se lahko opravi pred
izvedbo vzor€enja, v pisarni), podatke pa se vnese v Prilogo X.

- Lastnosti vzoréenja in GPS koordinate z dneva vzoréenja se vpiSe v terenski list za monitoring
odpadkov na morskem dnu (Priloga IX).

- Odpadke se v laboratoriju posusi na zraku oziroma v pecici na 40 °C. Suhe odpadke se zloZi
na Cisto podlago in razporedi po kategorijah materialne sestave: umetni polimerni materiali,
guma, tkanina/tekstil, papir/karton, obdelan/predelan les, kovina, steklo/keramika,
neopredeljeno/kemikalije in Zivilski odpadki.

- Laboratorijska analiza odpadkov obsega razvrsCanje, Stetje, kategorizacijo, razvr$€anje v
velikostne razrede, fotografiranje in tehtanje ulovljenih odpadkov. Ko je doloCena vrsta
odpadkov presteta in uvrS€ena v velikostne razrede, se podatke vpiSe v popisni list odpadkov
(Priloga I11). Prestete odpadke se tehta, lo¢eno glede na materialno sestavo (Priloga Ill), pri
Cemer se rezultate vpisuje v popisni list (Priloga IlI).

- Pri kategorizaciji odpadkov se uporablja skupni seznam odpadkov (Priloga IlI).

-V skupnem seznamu odpadkov (Priloga Ill) so odpadki najprej razdeljeni na podlagi materialne
sestave (Priloga Ill). Odpadki se v nadaljevanju delijo glede na uporabo: kmetijstvo,
akvakultura/marikultura, obladila, gradbenistvo, prehrana, ribistvo, osebna higiena, zdravstvo,
rekreacija, kajenje, vozila/prevoz, lov in nedoloéljiva uporaba (Priloga Ill, Priloga VI).

-V skladu z Uredbo se je v Prilogo Ill tega dokumenta dodalo identifikator, kjer se vrstam
odpadkov z upostevanjem Uredbe, doloCi vrsto dejavnosti, ki povzrocajo pritiske na okoljsko
stanje morskih voda (Priloga Il in Priloga VI). Dodala se je kategorija nedologljivo saj je
dolo¢enim vrstam odpadkom mogoce pripisati ve¢ virov/dejavnosti.

- Na podlagi predvidene uporabe odpadkov se lahko odpadke lazje doloci ali gre za odpadke za
enkratno uporabo (SUP) ali odpadke, ki se jih lahko neposredno poveze z ribisSkim sektorjem
(FISH). Pri dologitvi materialne, vrstne sestave, Stevila, velikostnih razredov in mase odpadkov
se podatki belezijo v preglednico, ki je pripravljena na podlagi skupnega seznama odpadkov
(Priloga 1ll, Priloga V). V preglednici so vrste odpadkov zdruzene po kategorijah oziroma
materialni sestavi. Na primer, vrste odpadkov, kot so nakupovalne vrecke, vklju¢no koscki,
embalaza Cistil in cigaretni ogorki spadajo v kategorijo umetni polimerni materiali. Ostale vrste
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odpadkov so prav tako razdeljene glede na njihovo materialno sestavo. Vse odpadke se tehta
lo¢eno glede na materialno sestavo, mase se vpiSe v popisni list (Priloga Ill). Vse odpadke se
fotografira lo¢eno po transektih (Opomba: Za pomo€ pri kategorizaciji odpadkov se lahko

uporabi tudi povezavo
https://mcc.jrc.ec.europa.eu/main/photocatalogue.py?N=41&0=457&cat=all, kjer je dostopen
fotovodic).

- Podatke iz popisnih listov se prenese v excel preglednico za nadaljnjo statisti€no obdelavo
podatkov.

Obdelava podatkov in prikaz rezultatov za odpadke na morskem dnu

Za potrebe vrednotenja okoljskega stanja morskih voda glede prisotnosti odpadkov na morskem dnu je
zahtevano porocanje trenda o koli¢inah odpadkov na morskem dnu glede na njihovo sestavo, skupno
koli€ino in prostorsko razporeditev. V skladu s tem se podatke:
- za spremljanje trenda sestave odpadkov asovno in prostorsko agregira na nacin povprecenja
rezultatov vseh meritev koli¢in posamezne kategorije odpadkov pridobljenih na vseh transektih
v ¢asu enega leta,
- za spremljanje trenda koli¢in odpadkov ¢asovno in prostorsko agregira na nac€in povprecenja
rezultatov vseh meritev koli¢in odpadkov pridobljenih na vseh transektih v ¢asu enega leta, in
- za spremljanje prostorske razporeditve odpadkov €asovno agregira na nacin povprecenja
rezultatov vseh meritev koli€in odpadkov pridobljenih na posameznem transektu v ¢asu enega
leta.

Obmocja monitoringa odpadkov na morskem dnu so bila dolo¢ena glede na dejavnosti, ki povzroc¢ajo
pritisk vnosa odpadkov v morsko okolje. Dejavnosti, ki povzroCajo pritiske na izbranih obmodjih
monitoringa so navedene v poglavju 2.1.2.3. Za lazje doloanje virov onesnazevanja se spremlja tudi
sledece lastnosti odpadkov: vrsto odpadkov (10 najpogostejsih vrst odpadkov glede na Prilogo I11), maso
odpadkov po kategorijah (kg/km2 — Priloga Ill), skupine odpadkov, glede na vir onesnaZevanja
(SUP/Fish/ostalo - Priloga I11), skupine odpadkov glede na dejavnosti (Priloga VI) in velikostne razrede
odpadkov (Priloga V).

Izracun metrike za parameter koli¢ina odpadkov na morskem dnu
Podatke se obdela lo€eno za vsak transekt posebej. Pri statistiCni obdelavi podatkov se uposteva vse
odpadke vedje od 2,5 cm.

Merska enota s katero se predstavi koli¢ina odpadkov na morskem dnu je §t. odpadkov na kmz2.

Najprej se podatke Casovno agregira na nacin povpreCenja vseh meritev o kolicinah odpadkov
pridobljenih na posameznem transektu v ¢asu enega leta.

Povprec¢na koli¢ina odpadkov v §t. na km? se za posamezen transekt izraCuna po formuli:
(19)

st Nt
* Gem? = P (lem®)

x = §t. odpadkov na transekt (St. odpadkov/km?) (ali §t. posamezne kategorije odpadkov na
km?2)

N = &t. odpadkov na posameznem transektu (ali St. posamezne kategorije odpadkov na
transektu)

P = povrSina posameznega transekta (km?2*)

*Pri izvajanju vzoréenja po MEDITS metodologiji se povrsino vzoréenja izracuna na podlagi dolzine poti,
ki jo opravi plovilo med vzorCenjem in Sirino ustja pridnene vie¢ne mreze. Zaradi tokov ali morebitnih
ovir na morskem dnu vzoréenje ne poteka v ravni liniji, zato le sledenje plovila omogo¢a izmero natanéne
razdalje vzoréenja. V tem primeru se povrsino vzoréenja (km?) odpadkov na morskem dnu izraCuna po
nasledn;ji formuli:

(20)
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P (km?) = s (km)x 1 (km)
P = povrsina transekta (km?)
s = dolZina transekta (km)
| = Sirina ustja pridnene mreze (km)

Povprecna letna koli¢ina odpadkov za posamezen transekt se izracuna po formuli za aritmeti¢no
sredino:

(21)

St.
__ &t Z?:lxi (kmz)
x. =
T Mem? n

x; = letna povprecna koli¢ina odpadkov za posamezen transekt
xi = koli¢ina odpadkov za i-to vzor€enje (St. odpadkov/km?)

n = §t. vzor€enj na leto na posameznem transektu (4 vzorcenja)
i = zaporedna Stevilka vzoréenja

j = transekt

K povprecni vrednosti §t. odpadkov za posamezen transekt se izracuna standardni odklon po formuli:

(22)

St.
o)’

it. \]Z?:l(fj —x;)?% (

n

6 = standardni odklon za povpre¢no vrednost Stevila odpadkov za posamezen transekt
x;= povprecno $t. odpadkov na transekt

xi = §t. odpadkov v i-tem vzor&enju

n = St. vzorcéenj

i = zaporedna Stevilka vzorcenja

j = transekt

Grafi¢ni prikaz: Povprecna koli¢ina odpadkov se prikaZe na letni ravni v §t. odpadkov na morskem dnu
na kmz, lo¢eno po transektih. Pri prikazu je potrebno dodati standardni odklon. PriporoCena je uporaba
grafikona kvartilov (Slika 3).

Nadalje se agregira podatke Se prostorsko. Ker je v Uredbi opredeljeno, da se presoja izvaja v morskih
vodah, se izvede agregacija tako, da se izraCuna aritmeti¢no sredino in mediano za vse podatke
pridobliene v enem letu na vseh transektih.

Povprec¢no letno koli¢ino odpadkov za morske vode se izracuna po formuli za aritmeti¢no sredino:

(23)

St.
St. Z?j=1 Xij (_kmz)

km?2 n

x(

X = letna povprec¢na koli¢ina odpadkov (ali letna povprecna koli¢ina posamezne kategorije
odpadkov) za morske vode (vsi transekti)

xij = koli¢ina odpadkov na j-tem transektu za i-to vzoréenje

n = St. vseh vzor€enj na leto (Opomba: Monitoring obsega vzorenje na treh transektih v
Stirih letnih Casih, kar pomeni skupno dvanajst vzor€en;.)

j = transekt

i = zaporedna Stevilka vzoréenja
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K letni povpreéni vrednosti §t. odpadkov za celotne morske vode se izraCuna standardni odklon po
formuli:

(24)

6 (

_ st.
§t. \]Z?,jﬂ(x - x5)? (‘kmz)z
km?’ n
& = standardni odklon povpre&ne vrednosti 5t. odpadkov za celothe morske vode
X = letna povprec¢na koli¢ina odpadkov za morske vode (vsi transekti)
xij = koli¢ina odpadkov na j-tem transektu za i-to vzor&enje
n = St. vseh vzor€enj na leto (Opomba: Monitoring obsega vzor&enje na treh transektih v Stirih
letnih &asih, kar pomeni skupno dvanajst vzor¢en;.)
j = transekt
i = zaporedna Stevilka vzorcenja

Izracun metrike za parameter materialna sestava odpadkov na morskem dnu
Poleg spremljanja trenda sestave odpadkov (Preglednica 18), kot to zahteva Uredba, se spremlja tudi
sestavo odpadkov v delezu (%) na letnem nivoju morskih voda, po formuli spoda,.

(25)

n 3
i=1 ijl Xijk

I 3
k=A Z;{l:]_ Zj:l xljk

FO,(%) = x 100

FO«k (%) = materialna sestava koli¢ine odpadkov v delezih (%) na letni ravni za posamezne
kategorije odpadkov (A, B, C, ...J)

xik = St. odpadkov i-te kategorije (A do I) pri j — tem vzor€enju na k-tem transektu

i =vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = St. vzoréenj znotraj enega leta

j = transekt

k = kategorija odpadkov

Preglednica 17: Kategorizacija odpadkov, glede na materialno sestavo.
Oznaka
kategorije

Kategorija (materialna sestava)

Umetni polimerni materiali
Guma
Tkanina/tekstil
Papir/karton
Obdelan/predelan les
Kovina
Steklo/keramika
Neopredeljeno/kemikalije
Zivilski odpadki

—|T|OMMmMOO|m|>

Primer tabelari¢ne predstavitve rezultatov materialne sestave odpadkov na nivoju lethega monitoringa
je prikazan v Preglednici 19.
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Preglednica 18: Prikaz materialne sestava odpadkov na morskem dnu v skupnem §t. in v delezih (%)

glede leto vzoréenja.

Materialna sestava Skupno Stevilo odpadkov v letu (5t. Materialna sestava
(kategorije) odpadkov odpadkov v km?/leto) odpadkov (%) v letu
Umetni polimerni materiali 235 76,7
Guma 0 0
Tkanina/tekstil 43 14
Papir/karton 0 0
Obdelan/predelan les 0 0
Kovina 29 9,3
Steklo/keramika 0 0
Neopredeljeno/kemikalije 0 0
Zivilski odpadki 0 0
Vsota 307 100,0

Izracun metrike za parameter SUP, FISH in ostalo za odpadke na morskem dnu

V letu 2022 so bile s strani EK v dokumentu z navodili za ocenjevanje okoljskega stanja morskih voda®
priporo¢ene dodatne skupine odpadkov, ki se jih uposteva kot elemente meril pri ocenjevanju dobrega
okoljskega stanja. Da bi omogocili sledenje ucinkovitosti ukrepov v skladu z Direktivo (EU) 2019/904
Evropskega parlamenta in Sveta z dne 5. junija 2019 o zmanjSanju vpliva nekaterih plasti¢nih
proizvodov na okolje so bili v Prilogi Ill tega dokumenta dodani elementi, ki zajemajo plasti¢ne izdelke
za enkratno uporabo - SUP in ribolovno orodje - FISH, in sicer v skladu z opredelitvami, ki se nanasajo
na navedeno direktivo. To omogoc&a ocenjevanje stanja in obsega doseganja dobrega okoljskega stanja
morskih voda glede na celotno koli¢ino odpadkov.

Delez (%) koli¢in plasti¢nih proizvodov za enkratno uporabo (SUP), delez (%) odpadkov, ki jih lahko
neposredno povezemo z ribiskim sektorjem (FISH) in delez (%) preostalih odpadkov (Preglednica 20)

na letni ravni se izracuna po formuli:
(26)

n 3
i=1 Zj:l Xijk

x 100
Yi=aZiz1 Z?:1 Xijk

FOk(%) =

FOx (%) = koli¢ina odpadkov v delezih (%) na letni ravni posamezne skupine odpadkov (A — C;
A = SUP, B = FISH in C = ostalo)

xik = St. odpadkov k-te skupine odpadkov (A do C) pri i — tem vzorCenju na j-tem transektu

i =vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = St. vzoréenj znotraj enega leta

j = transekt

k = skupina odpadkov (A — C; A = SUP, B = FISH in C = ostalo)

Preglednica 19: Prikaz St. in deleza (%) odpadkov lo€eno po kategorijah SUP, FISH in ostalo v obdobju
enega leta.

Kategorije SUP, FISH in ostalo Stevilo odpadkov/km? | DeleZ (%) odpadkov
SUP (plasti¢ni izdelki za enkratno uporabo) 66 21,4
Fish (odpadki povezani z ribistvom in akvakulturo 14 4,5
Ostalo (vsi odpadki, ki niso SUP ali Fish) 228 74,1
Vsota 307 100,0

Izracun metrike za parameter dejavnosti

V Uredbi so navedene tudi povezave med pritiski in dejavnostmi (Preglednica 21), ki povzrocajo pritiske

na okoljsko stanje morskih voda.

6 European Commission, 2022. MSFD CIS Guidance Document No. 19, Article 8 MSFD, May 2022.
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Delez (%) dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske na okoljsko stanje morskih voda v skladu z Uredbo (Priloga
VI).

(27)

izt Z?:1 Xijk

x 100
k= Di1 X g1 Xijk

FOk (%) =

FOk (%) = koli¢ina odpadkov v delezih (%) na letni ravni, ki pripada posamezni dejavnosti (A —
J)

xik = St. odpadkov k-te skupine odpadkov, ki pripada posamezni dejavnosti (A do J) pri i—-tem
vzoréenju na j-tem transektu

i =vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = 8t. vzor€enj znotraj enega leta

j = transekt

k = skupina odpadkov posamezne dejavnosti

Preglednica 20: Seznam dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske na stanje morskih voda (Priloga Il in Priloga
V).

Dejavnost
RIB (gospodarski, Sportni ribolov)
LUP (nabiranje lupinarjev)

AKYV (akvakultura — morska; marikultura)
PRO (pomorski promet — plovba)
KOM (komunalna uporaba)

IND (industrijska uporaba)

TUR (turizem in prosto€asne dejavnosti)
VOD (vnos z vodotoki)

KME (kmetijstvo)

NED* (nedologljivo)

*Oznaka dejavnosti J — nedoloéljivo (NED) ni navedena v Uredbi. Dodatna kategorija je dodana, ker se

pogosto dolo€enih vrst odpadkov ne more uvrstiti v nobeno izmed kategorij dejavnosti.

Primer tabelari¢ne predstavitve koli¢ine odpadkov glede na dejavnosti na nivoju letnega monitoringa je
prikazan v Preglednici 22.

Preglednica 21: Prikaz koli¢ine in deleZza (%) odpadkov na morskem dnu lo€enih po dejavnostih glede
leto vzor€enja.

Oznaka dejavnosti Stevilo Delez (%) odpadkov
odpadkov/km? glede na dejavnost
RIB (gospodarski, Sportni ribolov) 14 4,5
LUP (nabiranje lupinarjev) 0 0
AKV (akvakultura — morska; marikultura) 0 0
PRO (pomorski promet — plovba) 0 0
KOM (komunalna uporaba) 0 0
IND (industrijska uporaba) 13 4,3
TUR (turizem in prosto€asne dejavnosti) 122 39,7
VOD (vnos z vodotoki) 0 0
KME (kmetijstvo) 0 0
NED (nedolodljivo) 158 51,6
Vsota 307 100,0

Izracun metrike za parameter vrstna sestava za odpadke na morskem dnu

Vrstna sestava koli¢ine odpadkov v §t. in delezih (%) se na letni ravni izracuna za vse vzor¢ne ploskve
skupaj. 1z pridobljenih rezultatov se pridobi vpogled v deset najpogosteje najdenih vrst odpadkov na
obali (Preglednica 23) s katerimi se lahko naslovijo dolo¢eni potencialni ukrepi za zmanjSevanje
pojavnosti le-teh.
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Vrstna sestava koli€ine odpadkov (Preglednica 24) v Stevilu in delezih (%) se na letni ravni za vse
transekte skupaj izracuna po formuli:

(28)

Yi=1 213'=1 Xijk

x 100
§<=A X, Z?:l Xijk

FLvrst(%) =

FL,.+= vrstna sestava koli¢ine odpadkov v &t. in delezih (%) na letni ravni za vse transekte

skupaj

xik = St. odpadkov k-te kategorije (J1 — J257) pri i-tem vzor&enju na j-tem transektu
k = kategorije odpadkov (J1, J3, J4, ...J257)
i = vzor€enja (1, 2, 3, 4)

n = 8t. vzor€enj znotraj enega leta

j = transekt

Preglednica 22: Vrstna sestava odpadkov (Priloga IIl) (Fleet in sod., 2021).

Oznaka vrste Vrsta odpadka
J1 Plasti¢ni obrocki za pijace (Sestercek)
J3 Plasti€éne nakupovalne/prenosne/trgovske vrecke
J4 Majhne plasti¢ne vrecke
J5.... Del, ki ostane od odtrganih plasti¢nih vre¢k
...J257 EmbalaZa iz penaste plastike

Preglednica 23: Prikaz rezultatov skupnega St. odpadkov (km?) in deleza (%) vrstne sestave desetih

najpogosteje najdenih odpadkov na morskem dnu v letu.

Skupno le3
= Oznake . Stevilo Delez
St. Vrste odpadkov (Priloga Il1) odpadkov

vrste odpadkov/k
2 (%)
m
1 167 Ponjave, industrijska embalaza, plasti¢ne ponjave 49 16,1
2 J8 Plastenke >0,5L 38 12,5
3 J137 Oblacila/krpe (oblacila, pokrivala, brisace) 29 9,3
4 J175 PloCevinke za pijaco 29 9,3
5 J30 Plasti¢na embalaza za Cips/ sladkarije 28 9,1
6 J225 Plasti¢ne posode za Zivila iz trde nepenjene plastike 28 9,0
7 J3 Plasti¢ne nakupovalne/prenosne/trgovske vrecke 27 8,9
8 J138 Cevlji in sandali (na primer iz usnja, iz blaga) 15 4.8
9 J25 Plasti¢ne vreCke za tobak / plasti€ni ovoj od cigaretnih Skatlic 14 4,5
10 153 Mreze in koscki mrez 2,5 cm 2 < 50 cm 14 4,5
Ostalo skupaj 37 12,1
Vsota 307 100,0

* Opomba: Uredba in Sklep (EU) 2017/848 teh izraunov ne zahtevata, izraCuni pa so pomembni za
laZjo pripravo ukrepov za zmanjSevanje obremenitev morskih voda z odpadki, saj se ukrepi lahko
pripravijo za zmanjSevanje obremenitve za to¢no dolo¢ene vrste odpadkov (dejavnosti).

Izracun metrike za parameter velikostni razredi odpadkov na morskem dnu
Odpadke se Io¢i glede na velikostne razrede na letni ravni (Preglednica 25). 1z vsote vseh odpadkov se
izracuna deleze (%) odpadkov po velikostnih razredih. Velikostni razredi so v skladu s predlaganimi
velikostnimi razredi v skupnem seznamu odpadkov ter ICES/MEDITS protokolom za vzoréenje
odpadkov na morskem dnu.
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Preglednica 24: Prikaz St. in deleza (%) odpadkov na morskem dnu glede na velikostne razrede (Priloga
V) v enem letu.

. - Stevilo S 0
Vel. razred Dimenzije odpadkov/leto Delez (%) odpadkov
A <5cmx5cm 56 18,1
B <10 x 10 cm =100 cm? 159 51,6
C <20 x 20 cm =400 cm? 79 25,8
D <50 x50 cm = 2500 cm? 14 45
< 100 x 100 cm = < 10000
E CM2 = < 1m? 0 0,0
> 100 x 100 cm = > 10000
F cmZ=>1m? 0 0,0
Vsota 307 100,0

2.1.3 PRESOJA STANJA MORSKIH VODA ZA DESKRIPTOR KAKOVOSTI MORSKI ODPADKI
(D10) ZA ELEMENT MERILA ODPADKI NA OBALI, V POVRSINSKEM SLOJU VODNEGA
STOLPCA IN NA MORSKEM DNU (V NADALJEVANJU: MERILO D10C1)

2.1.3.1 Obmocje vrednotenja obsega presoje za merilo D10C1

Obmocje vrednotenja stanja za merilo D10C1 se poda za morske vode v pristojnosti Republike
Slovenije, pri Eemer se za posamezne dele merila D10C1 uposteva naslednja obmodja:
- odpadki na obali - priobalna zemlji§¢a morja v skladu v skladu s predpisi, ki urejajo upravljanje
voda, in
- odpadki v povrSinskem delu vodnega stolpca in odpadki na morskem dnu — morske vode v
skladu z Uredbo.

2.1.3.2 Casovni obseg in naé¢in vrednotenja za merilo D10C1

Vrednotenje za merilo D10C1 se izvede vsakih 6 let, pri Cemer se za posamezne dele merila izvede
presoja na slededi nadin:

- odpadki na obali: vzoréenje se izvaja 4-krat letno (sezonsko),

- odpadki v povrSinskem sloju vodnega stolpca: vzoréenje se izvaja 4-krat letno (sezonsko), in

- odpadki na morskem dnu: vzoréenje se izvaja 4-krat letno (sezonsko).

Casovni obseg vrednotenja obsega povpreéne vrednosti enega celega leta, ki so izradunane po formuli
spodaj:

_ i1 %
X=—
n
x = aritmeti¢no povprecje §t. odpadkov skupno za vsa vzoréenja
xi = §t. odpadkov i — tega vzorcenja
n = St. vzoréenj

2.1.3.3 Prostorska agregacija vrednotenja za merilo D10C1

Podatki se prostorsko agregirajo na sledeci nacin:

- Odpadki na obali: Agregacija podatkov vseh vzorénih ploskev na obali znotraj priobalnih
zemljiS¢ opredeljenih skladno s predpisi, ki urejajo upravljanje voda.

- Odpadki v povrSinskem sloju vodnega stolpca: Agregacija podatkov pridobljenih na transektih
znotraj obmocij obalnih morskih voda in teritorialnih morskih voda kot so dolo¢ena v Uredbi.
Rezultate vrednotenja/agregacije se poda za obmocje morske vode kot je doloceno v Uredbi.

- Odpadki na morskem dnu: Agregacija podatkov pridobljenih na transektih znotraj obmodij
obalnih morskih voda in teritorialnih morskih voda kot so doloCena v Uredbi. Rezultate
vrednotenja/agregacije se poda za obmocje morske vode kot je dolo¢eno v Uredbi.
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Podatki se prostorsko agregirajo tako, da se izraCuna aritmetiéno povprecje rezultatov vseh vzor¢nih
ploskev / transektov skupaj po formuli:

_ 1%
X=—-

n
x = povprecno &t. odpadkov skupno za vse vzoréne ploskve/transekte
xi = §t. odpadkov v i- tem vzorcu
n = §t. vzorénih ploskev/transektov

2.1.3.4 Presoja/dolocitev stanja morskih voda za merilo D10C1

Presoja/dolocitev okoljskega stanja morskih voda za merilo D10C1 se izvede z dolo€itvijo trendov
gibanja vrednosti za:

- sestavo odpadkov razvrs¢enih v kategorije: umetni polimerni materiali, guma, tkanina/tekstil,
papir/karton, obdelan/predelan les, kovina, steklo/keramika, neopredeljeno/kemikalije in Zivilski
odpadki,

- koli¢ino odpadkov (5t. kosov/100 m obale; &t. kosov/km2 morskega dna ali povrSinskega sloja
vodnega stolpca), in

- prostorsko razporeditev odpadkov.

Trende gibanja vrednosti se ocenjuje z izraCunom Senovega naklona.

Trend gibanja sestave odpadkov
V primeru ocenjevanja trenda gibanja sestave odpadkov se izraCuna Senov naklon iz vrednosti
aritmeti¢nih sredin kategorij odpadkov iz agregiranih podatkov na letnem nivoju morskih voda. Za
izracun aritmeticnih sredin lo€eno za kategorije umetni polimerni materiali, guma, tkanina/tekstil,
papir/karton, obdelan/predelan les, kovina, steklo/keramika, neopredeljeno/kemikalije, in Zzivilski
odpadki se uporabi sledecCe formule:

- za odpadke na obali formuli oznacenimi s Stevilkami (1) in (4),

- za odpadke v povrSinskem sloju vodnega stolpca formuli ozna¢enimi s Stevilkami (10) in (13),

in
- za odpadke na morskem dnu se uporabi formule oznacene s Stevilkami (19), (20) in (23).

Senov naklon se izracuna kot mediana naklonov:

b = Mediana {(yj-yi)/(j-i) |-|1 si<an-| }

Koeficient a lahko ocenimo kot a = Mediana {yi-bxi |-|i=1 n-| }, kjer je:
b - vrednost mediana za aritmeti¢no sredino i-te in j-te vrednosti,
y — aritmeti¢na sredina $t. kategorij odpadkov v enem letu,

i, j — zaporedna St. povpre¢ne vrednosti,
a - vrednost Senovega naklona.
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Preglednica 25: Primer preglednice za izraun Senovega naklona za kategorijo umetni polimerni
materiali za odpadke na obali.

Q
AritmetiCna
sredina St.
p odpadkov
Leto vzoréenja “ kategorije A B C D E
Zap. st. :
umetni
polimerni
materiali
(5t./1200 m)
2014 1 265,3
2015 2 405,9 140,7
2017 3 422,7 78,7 16,8
2018 4 223,6 -13,9 -91,1 -199,0
2019 5 309,1 11,0 -32,3 -56,8 85,5
2020 6 195,8 -13,9 -52,5 -75,6 -13,9 -113,4
Senov naklon =- 13,9

Pojasnilo rezultatov izracuna Senovega naklona iz Preglednice 26:

- Vrednost, ki je v stolpcu A2 (140,7) dobimo, ¢e v formulo vnesemo naslednje podatke:
((Q2 — Q1)/(P2 — P1)) oziroma ((405,9 — 265,3) / (2 — 1) = 140,7
- Vrednost, ki je v stolpcu A3 (78,7) dobimo, ¢e v formulo vnesemo naslednje podatke:
((Q3-0Q1)/(P3 - P1)) oziroma ((422,7—265,3) / (3—1)) = 78,7
- Vrednost, ki je v stolpcu A4 (-13,9) dobimo, €e v formulo vnesemo naslednje podatke:
((Q4 — Q1) / (P4 — P1)) oziroma ((223,6— 265,3) / (4 — 1)) =-13,9
- Vrednost, ki je v stolpcu A5 (11,0) dobimo, e v formulo vnesemo naslednje podatke:
((Q5 - Q1) / (P5 — P1)) oziroma ((309,1 — 265,3) / (5—-1)) = 11,0
- Vrednost, ki je v stolpcu A6 (-13,9) dobimo, €e v formulo vnesemo naslednje podatke:
((Q6 — Q1) / (P6 — P1)) oziroma ((195,8— 265,3) / (6 — 1)) = -13,9

Na enak nacin, kot je opisano zgoraj, se izrauna naklone vrednosti v stolpcih od B do E.
Senov naklon se izracuna iz mediane vrednosti naklonov A2 do E6 (glej formulo zgoraj).

Trend gibanja koli¢ine odpadkov
Pri ocenjevanju trenda koli¢ine odpadkov se izrauna Senov naklon iz vrednosti aritmeti¢nih sredin
izraCunanih iz koli¢in odpadkov na letnem nivoju morskih voda. Uporabi se sledeCe formule:
- za odpadke na obali formuli oznacenimi s Stevilkami (1) in (4),
- za odpadke v povrsinskem sloju vodnega stolpca formuli oznagenimi s Stevilkami (10) in (13),
in
- za odpadke na morskem dnu formule oznacene s Stevilkami (19), (20) in (23).

Senov naklon se izrauna po enakem postopku kot je opisano za izraCun trenda gibanja za sestavo
odpadkov.

Trend gibanja prostorske razporeditve odpadkov
Pri ocenjevanju trenda gibanja prostorske razporeditve odpadkov se izracuna Senov naklon iz vrednosti
aritmeticnih sredin izracunanih iz koli¢in odpadkov na letnem nivoju za posamezno vzoréno ploskev ali
transekt. Uporabi se sledece formule:

- za odpadke na obali formuli oznaenimi s Stevilkami (1) in (2),

- za odpadke v povrsinskem sloju vodnega stolpca formuli ozna¢enimi s Stevilkami (10) in (11),

in
- za odpadke na morskem dnu formule oznacene s Stevilkami (19), (20) in (21).

Senov naklon se izraCuna po enakem postopku kot je opisano za izraCun trenda gibanja za sestavo
odpadkov.
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Za izraCune Senovih naklonov delovna skupina TG ML priporoa uporabo statisti€nega programa R.
Program deluje na principu funkcij, ki se nahajajo v razli¢nih knjiznicah {library}, ki se lahko uporabljajo
pri pripravi in statistiéni obdelavi podatkov. Poleg programa R je potrebna namestitev razvijalskega
vmesnika RStudio, ki olajSa njegovo uporabo.

2.1.3.5 Predstavitev rezultatov presoje/doloCitve stanja morskih voda za merilo D10C1

Pri ocenjevanju dobrega okoljskega stanja koli¢in odpadkov na obali se uporablja mejne vrednosti (20
kosov odpadkov/100 m obale)”- Kljub oceni stanja koli¢in odpadkov na obali na podlagi mejnih vrednosti,
se priporo€a uporabo tredne gibanja vrednosti. V primeru, da je okoljsko stanje slabo, ker se ne dosega
mejnih vrednosti, se lahko s pomocjo trendov gibanja vrednosti spremlja ali se s trendom gibanja
vrednosti priblizuje ali oddaljuje od mejne vrednosti. Na podlagi teh podatkov se lahko oceni &asovni
okvir v katerem bi se lahko z dolo¢enim trendom gibanja vrednosti doseglo zastavljene mejne vrednosti.

Rezultate presoje/doloCitve stanja morskih voda za merilo D10C1 se predstavi v preglednicah lo¢eno

glede na trende gibanja sestave, koli€ine in prostorske razporeditve odpadkov.

Preglednica 27: Ocena trenda gibanja vrednosti v povezavi z vrednostjo Senovega haklona (a).
Ocena trenda gibanja | Vrednost trenda gibanja vrednosti (Senovega naklona)
vrednosti
IzboljSanje trenda (trend pada) a<o
Ni spremembe (trend se ne |a=0

spreminja
a>0

Ni ocenjeno Pomanijkljivi podatki
Neznano Monitoring se ne izvaja

Preglednica 26: Primer predstavitve rezultatov presoje/doloCitve stanja morskih voda za merilo D10C1
— trend gibanja sestave odpadkov. Stanje se ocenjuje na podlagi trenda gibanja: izboljSanje,
poslab3anje, ni sprememb, ni ocenjeno, neznano, ni podlage za oceno/ni ocenjeno.
Trend gibanja
vrednosti znotraj 6-
letnega
ocenjevalnega
obdobja
IzboljSanje

Sprememba v
primerjavi z zadnjim
ocenjevalnim
obdobjem

Elementi meril Parameter

Koli¢ina na obali
Koli¢ina na morskem

IzboljSanje
IzboljSanje

Umetni polimerni
materiali

dnu

Brez sprememb

Koli€ina v povrSinski
plasti vodnega stolpca

Brez sprememb

Ni spremembe

Guma

Koli¢ina na obali

IzboljSanje

Ni spremembe

Koli¢ina na morskem
dnu

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli€ina v povrSinski
plasti vodnega stolpca

Brez sprememb

Ni spremembe

Tkanina/tekstil

Koli¢ina na obali

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli¢ina na morskem
dnu

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli¢ina v povrsinski
plasti vodnega stolpca

Brez sprememb

Ni spremembe

Papir/karton

Koli¢ina na obali

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli¢ina na morskem
dnu

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli€ina v povrSinski
plasti vodnega stolpca

Brez sprememb

Ni spremembe

Obdelan/predelan les

Koli¢ina na obali

Brez sprememb

Ni spremembe

7 Mejna vrednost v skladu s sporo¢ilom Komisije (EU) (C/2024/2078), ki je bilo objavljeno v letu 2024:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/HTML/?uri=0J:C 202402078
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Koli¢ina na morskem
dnu

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli€ina v povrSinski
plasti vodnega stolpca

Brez sprememb

Ni spremembe

Kovina

Koli¢ina na obali

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli¢ina na morskem
dnu

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli€ina v povrSinski
plasti vodnega stolpca

Brez sprememb

Ni spremembe

Steklo/keramika

Koli¢ina na obali

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli¢ina na morskem
dnu

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli¢ina v povrsinski
plasti vodnega stolpca

Brez sprememb

Ni spremembe

Neopredeljeno/kemik
alije

Koli¢ina na obali

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli¢ina na morskem
dnu

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli¢ina v povrsinski
plasti vodnega stolpca

Brez sprememb

Ni spremembe

Zivilski odpadki

Koli¢ina na obali

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli¢ina na morskem
dnu

Brez sprememb

Ni spremembe

Koli¢ina v povrsinski
plasti vodnega stolpca

Brez sprememb

Ni spremembe

Preglednica 27: Primer predstavitve rezultatov presoje/dologitve stanja morskih voda za merilo D10C1
—trend gibanja koli¢ine odpadkov. Stanje se ocenjuje na osnovi trenda gibanja: izboljSanje, poslab3anje,

Merilo

D10C1

ni spremembe, ni ocenjeno, neznano.

Parameter

Koli¢ina odpadkov na
obali

Vrsta ocenjevanja
znotraj 6-letnega

ocenjevalnega
obdobja
Trend gibanja

IzboljSanje

Mejna vrednost

Sprememba v
primerjavi z zadnjim
ocenjevalnim
obdobjem

Dobro — ne presega
mejne vrednosti

Koli¢ina odpadkov na
morskem dnu

Trend gibanja

Koli€ina v povrsinski
plasti vodnega stolpca

Ni spremembe
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Preglednica 28: Primer predstavitve rezultatov presoje/doloCitve stanja morskih voda za merilo D10C1
— trend gibanja prostorske razporeditve odpadkov. Stanje se ocenjuje na osnhovi trenda gibanja:

izboljSanje,

poslabSanj, ni spremembe, ni ocenjeno, neznano.

Parameter

Koli¢ina na vzoréni

Trend gibanja

vrednosti znotraj 6-

letnega
ocenjevalnega
obdobja

Sprememba v

primerjavi z zadnjim

ocenjevalnim
obdobjem

ploskvi BS1 IzboljSanje IzboljSanje

;zléicia[)ng veoren Brez sprememb IzboljSanje
Koli¢ina odpadkov na Kolicina na vzorcni Brez sprememb Ni spremembe

obali p|0§k.VI Pl '

Koli¢ina na vzoréni Brez sprememb Ni spremembe

ploskvi STR

Koli¢ina navvzorc":ni Brez sprememb Ni spremembe

ploskvi SEC

Koliéinavna vzorcni Brez sprememb Ni spremembe

ploskvi ZUS

Kolici dpadk Koli€ina na transektu S1 Neznano Neznano
c?vlrcél?naslgi plgstiov v Koliina na transektu S2 Ni ocenjeno Ni ocenjeno
P P Koli¢ina na transektu S3 Ni ocenjeno Ni ocenjeno
vodnega stolpca — - . . .
morja Koli¢ina na transektu S4 Ni ocenjeno Ni ocenjeno
Koli¢ina na transektu S5 Ni ocenjeno Ni ocenjeno
- Koli€ina na transektu A Ni ocenjeno Ni ocenjeno
Koli¢ina odpadkov na — - . - .
Koli¢ina na transektu B Ni ocenjeno Ni ocenjeno
morskem dnu — - . . .
Koli¢ina na transektu C Ni ocenjeno Ni ocenjeno
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2.2 MONITORING IN PRESOJA MIKROODPADKOV NA OBALI, V POVRSINSKEM SLOJU
VODNEGA STOLPCA IN NA MORSKEM DNU

2.21 PREDMET MONITORINGA IN PRESOJE MIKROODPADKOV NA OBALI, V POVRSINSKEM
SLOJU VODNEGA STOLPCA IN NA MORSKEM DNU

Metodologija monitoringa mikroodpadkov obsega spremljanje sestave, koliCine in prostorske
razporeditve mikroodpadkov na obali, v povrSinskem sloju vodnega stolpca in na morskem dnu (v
nadaljevanju: merilo D10C2). Metodologija monitoringa mikroodpadkov glede na faze izvajanja obsega
vzorcenje, analizo pridobljenih vzorcev ter analizo in obdelavo podatkov pridobljenih na podlagi vzorcev.

Presoja stanja morskih voda za mikrodpadke se izvede na podlagi podatkov pridobljenih v okviru
monitoringa mikroodpadkov in postopka vrednotenja teh podatkov. Presoja okoljskega stanja morskih
voda glede na prisotnost mikroodpadkov na obali, v povrSinskem sloju vodnega stolpca in morskem dnu
se skladno z Uredbo izvede za merilo D10C2.
- Elementi meril za merilo D10C2
Sklep (EU) 2017/848 in Uredba opredeljujeta dve kategoriji odpadkov, ki se uporabijo kot
elementi meril za merilo D10C2, in sicer: umetni polimerni materiali in drugo.
- Metodoloski standardi za presojo za merilo D10C2
Metodoloski standardi za presojo vkljuCujejo prikaz trendov gibanja za sestavo, koli¢ino in
prostorsko razporeditev mikroodpadkov, razvr§€enih po kategorijah, in sicer lo€eno za obalo,
povrSinski sloj vodnega stolpca in morsko dno.

222 METODOLOGIJE MONITORINGA SESTAVE, KOLICINE IN PROSTORSKE
RAZPOREDITVE MIKROODPADKOV NA OBALI, V POVRSINSKEM SLOJU VODNEGA
STOLPCA IN NA MORSKEM DNU

2221 MONITORING SESTAVE, KOLICINE IN PROSTORSKE RAZPOREDITVE
MIKROODPADKOV NA OBALI

Opis metodologije monitoringa mikroodpadkov na obali

Monitoring mikroodpadkov na obali se izvaja z nabiranjem obalnih sedimentov in lo¢evanjem
mikroodpadkov iz sedimentov na osnovi gostote delcev. Vzoréenju mikroodpadkov sledi analiza vzorcev
ter obdelava podatkov.

Obmocje monitoringa mikroodpadkov na obali

upravljanje voda zaradi pridobitve podatkov prisotnosti mikroodpadkov v morskih vodah.

Obmocja monitoringa so dolo¢ena glede na dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske zaradi vnosa
mikroodpadkov v morsko okolje in sicer:

- Vzoréna ploskev Lazaret: Dejavnosti, ki povzro€ajo vnos mikroodpadkov na izbranem obmocju
monitoringa so nabiranje lupinarjev, akvakultura — morska (marikultura), kmetijstvo, pomorski
promet — plovba, turizem in prosto¢asne dejavnosti in ribolov (gospodarski, Sportni).

- Vzoréna ploskev Debeli rti¢ (plaza pri Mladinskem zdravili§€u): Dejavnosti, ki povzro¢ajo vnos
mikroodpadkov na izbranem obmodcju monitoringa so nabiranje lupinarjev, akvakultura —
morska (marikultura), kmetijstvo, pomorski promet — plovba, turizem in prosto¢asne dejavnosti
ter ribolov (gospodarski, Sportni).

- Vzoréna ploskev Seca (plaza pri obratu Fonda): Dejavnosti, ki povzro¢ajo vnos mikroodpadkov
na izbranem obmocju monitoringa so pomorski promet — plovba, turizem in prostoasne
dejavnosti, komunalna uporaba, ribolov (gospodarski, Sportni), nabiranje lupinarjev, akvakultura
— morska (marikultura) in vnos z vodotoki.
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Preglednica 29: Koordinate vzorcnih

mikroodpadkov.

GPS GPS GPS GPS
. koordinate | koordinate koordinate koordinate
Ime vzoréne ploskve « -
zacetek konec zacetek konec
(WGS84) (WGS84) (D96/TM) (D96/TM)
Lazaret 45,590649; | 45.590729; | E: 400015,90 | E: 400088,37
13.718557 | 13.719484 | N:50881,39 N: 50889,12
Debeli rti¢ — Mladinsko | 45.587685; | 45.587129; | E: 399222,78 | E: 399277,42
zdravilis¢e 13.708460 | 13.709173 | N:50564,63 N: 50501,95
Seéa 45.499845; | 45.499762; | E: 389660,56 | E: 389660,86
13.588113 | 13.588119 | N:40961,19 N: 40951,96

PREDLOG
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mikroodpadkov.

Pogostost in obdobje monitoringa mikroodpadkov na obali

Slika 8: Zemljevid z oznacenimi vzorénimi ploskvami na katerih se vzorci obalne sedimente za analizo

Monitoring mikroodpadkov na obali se izvaja Stirikrat letno, v vsakem letnem Casu (zima, pomlad,
poletje, jesen)®. Predlagani meseci v vsakem letnem ¢asu v katerem naj se izvede monitoring so podani

v oklepajih:

- zima (januar - februar),
- pomlad (april - maj),

- poletje (julij - julij),

- jesen (oktober - november).
()Meseci lahko variirajo, pomembno je, da je vzoréenje izvedeno v enakih trimesec¢nih ¢asovnih

razmikih.
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Vzoréenje mikroodpadkov na obali

Oprema za vzoréenje mikroodpadkov na obali
Za izvedbo vzoréenja mikroodpadkov na obali so potrebni slede€a oprema in pripomocki:
- steklene ali kovinske posode za shranjevanje vzorcev,
- kovinska Zlica,
- kovinska posoda z menzuro,
- alkoholni flomaster,
- daljSi meter (10 m),
- ultradista voda s puhalko,
- GPS,
- fotoaparat,
- pisalo,
- zaSdita pred soncem (kapo, son¢no kremo, zadostne koli¢ine vode), in
- terenski list (Priloga XII).

Potek vzoréenja mikroodpadkov na obali

Nacin vzor€enja mikroodpadkov na obali je prilagojen po protokolu, ki je bil razvit v okviru projekta
Baseman (Frias in sod., 20188). Za vzorcenje mikroodpadkov v obalnih sedimentih se priporoca
vzor€enje drobnozrnatih obalnih sedimentov v Casu oseke.

Na izbrani vzor&ni ploskvi se dologi tri linije znotraj litoralne cone na katerih se odvzame tri paralelne
vzorce, enakomerno razporejene po linijah. Prva linija (AC1) se nahaja na zgornjem robu plime, to je na
meji med supralitoralom in mediolitoralom (Opomba: Oznake vzorcev so AC1-1 — AC1-3.), druga linija
(OAC) se nahaja znotraj mediolitorala (Opomba: Oznake vzorcev so OAC-1 — OAC-3.) in tretja linija
(AC2) na meji med mediolitoralom in infralitoralom (Opomba: Oznake vzorcev so AC2-1 — AC2-3.) (Slika
9). Razdalja med linijjami se spreminja med vzorceniji, saj je odvisna od stanja bibavice v ¢asu vzoréenja.
Opisana metodologija je uporabna na vzorénih ploskvah Seca (plaza pri obratu Fonda) in Lazaret,
medtem ko je na vzoréni ploskvi Debeli rti€ (plaza pri Mladinskem zdravilis€u) pas preozek za vzor€enje
v treh linijah. Vzor€enje se zato na vzoréni ploskvi Debeli rti¢ (plaza pri Mladinskem zdraviliS€u) izvede
v eni liniji znotraj mediolitorala s petimi vzorci (Opomba: Oznake vzorcev so OAC1 - 5.).

Na vsaki vzoréni ploskvi se oznaci devet (Lazaret, Se€a) oziroma pet (Debeli rti¢) kvadratov velikosti 10
x 10 cm in znotraj kvadrata s kovinsko Zlico nabere sediment do globine 5 cm v koli€ini 0,5 | sedimenta.
Sediment se nabere v kovinsko posodo z ozna¢enim volumnom. Vzorec se nato pretrese v vzoréevalno
posodo. Na vsakem obmodju monitoringa se tako zbere devet vzorcev, razen na obmod&ju monitoringa
Debeli rti€¢ (plaza pri Mladinskem zdraviliS€u) pet vzorcev. Vzorce se prepelje v laboratorij in shrani pri
temperaturi < 5 °C do nadaljnje obdelave.

Ob vzor&enju se izpolni terenski list (Priloga XlI) na katerega se zapiSe: GPS koordinate prve linije (AC1)
vzor¢nih ploskev in vremenske razmere.

8 https://www.researchgate.net/publication/326552185_Standardised_protocol_for_monitoring_microplastics_in_sediments
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Slika 9: Linije vzor&enja obalnih sedimentov. Znotraj posamezne linije so na enake razdalje razporejeni
trije vzorci (oznake vzorcev AC1-1, AC1-2, AC1-3, OAC-1, OAC-2, OAC-3, AC2-1, AC2-2, AC2-3).
Predstavljeni nacin vzor€enja se uporablja na vzor¢nih ploskvah Lazaret in Seca.

Laboratorijska analiza mikroodpadkov na obali

Oprema za kategorizacijo mikroodpadkov na obali v laboratoriju
Za izvedbo analize mikroodpadkov na obali so potrebni slede¢a oprema in pripomocki:
- stereomikroskop s polarizacijsko svetlobo, osvetlitvijo zgoraj in minimalno pove€avo do 100x,
- ATR-FTIR spektrometer (dolo€anje kemijske sestave delcem > 300 um),
- mikroFTIR spektrometer z ustreznimi nosilci za vzorce (dolo¢anje kemijske sestave delcem <
300 pm),
- laboratorijski suSilnik,
- sistem za vakumsko filtracijo,
- laboratorijska steklovina (CaSe, petrijevke),
- filtri (priporoCeni najlonski filtri z velikostjo por 20 um — Nylon net filter, Millipore (NY2004700)),
- NacCl,
- ultradista voda,
- tehtnica (0,01 g),
- analitska tehtnica (0,0001 g),
- hladilnik,
- mikropinceta,
- razkuzilni robgki, in
- aluminijasta folija.

Analiza mikroodpadkov na obali v laboratoriju

- Pri izvajanju analiz se upoSteva smernice za prepreCevanje kontaminacij vzorcev z
mikroplastiko opisanimi v Prilogi XV.

- SuSenje sedimentov: Zamrznjene sedimente se pred postopkom analize odtaja. Nato se
posamezen vzorec sedimenta prenese v dve petrijevki, po priblizno 50 g mokrega sedimenta.
To€ne mase mokrih sedimentov, ki so bili preneseni v petrijevke, se zabelezi. Preostanek
vzorca se zamrzne nazaj. Delno priprte petrijevke z mokrimi sedimenti se susi do konéne suhe
mase vzorcev v susilniku na temperaturi, ki ne presega 40 °C in brez vkljuéenega ventilatorja.
Vsakodnevno se spremlja mase sedimentov v petrijevkah. Ko se mase vzorcev ne spreminjajo
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vec, se preneha s sudenjem in se suhe mase zabelezi. Na koncu se preracuna razmerje med
mokro in suho maso sedimenta.
- Locevanje in kategorizacija mikroodpadkov:

Iz suhih vzorcev sedimenta se izvede loCevanje mikroodpadkov s postopkom
lo€evanja na osnovi gostote. V Cisto erlenmajerico se natehta 50 g suhega vzorca
posameznega morskega sedimenta in doda nasi¢eno raztopino NaCl v razmerju
min. 1:3. Vzorec se premesa in pusti posedati 1 uro za vsak cm viSine raztopine
oziroma do bistrosti raztopine. Vzorec mora biti v fazi posedanja pokrit z
aluminijasto folijo, da se prepreci morebitno kontaminacijo z mikroplastiko iz zraka.
Mikroplastika zaradi manjSe gostote priplava navzgor, sediment pa se zaradi vecje
gostote posede (sedimentira) na dno ¢ase.

Po konc¢ani fazi posedanja se lo¢i vodno fazo od sedimenta. Vodno fazo se prelije
v novo Cisto ¢aso. Postopek posedanja se trikrat ponovi. Sledi filtracija vodne faze
s filtracijskim sistemom in vakumsko ¢rpalko. Po koné&ani filtraciji se filter spere z
ultracisto vodo, da se odstrani sol in prepreci nastanek NaCl kristalov na filtru. Filter
se nato previdno, s pinceto, prenese v Cisto, ustrezno oznaceno petrijevko in posusi
na sobni temperaturi. Celotne filtre se pregleda s stereomikroskopom. Najdene
mikroodpadke se s pomoc&jo mikropincete prestavi v novo petrijevko, se jih
fotografira, dodeli ID, umesti v ustrezno kategorijo, izmeri velikost, doloci barvo in
kemijsko sestavo z ATR-FTIR spektrometrijo (delci > 300 pum) oziroma s FTIR
mikroskopom (delci < 300 pm).

Analize mikroodpadkov vsebujejo sledece podatke o posameznem mikroodpadku:
kategorijo, vrsto, materialno sestavo, velikost in barvo.

Glede na kategorijo se mikroodpadke deli na plasticne (Opomba: Kategorija
mikroplastika.) in na mikroodpadke drugih materialov (Opomba: Kategorija drugo.).
Glede na vrsto se mikroodpadke uvrs&ene v kategorijo mikroplastika deli na
fragmente, filme, sinteti®éna vlakna, pene, granule in pelete (Priloga XIlil). Pri
lo€evanju mikroplastike se upoSteva smernice za prepoznavo mikroplastike v
prilogi XIV. V kategorijo drugo se uvrS¢a mikroodpadke antropogenega
neplastiénega izvora (Preglednica 33).

Po velikosti se mikroodpadke razdeli v pet velikostnih razredov: 20 — 49 um, 50 —
99 um, 100 — 299 pm, 300 pm — 999 pm in 1000 — 4999 pum.

Po barvi se posamezen mikroodpadek razvrsti v skladu z barvno lestvico prikazano
v Preglednici 32.

Kemijska sestava se po priporocilih tehni€éne skupine za morske odpadke dolodi
desetim odstotkom mikroodpadkov na posamezen vzorec oziroma fiksno
minimalno Stevilo 20/50 delcev na vzorec. Mikroodpadke se razvrsti v skladu s
priporoCenim seznamom materialov navedenih v Preglednici 33.

Preglednica 30: Razredi barv, v katere se uvr§¢a mikroodpadke (vir: Tehniéna skupina za morske

odpadke EK).

Razredi barv

Opis

érna

siva

bela

vklju€uje krem barve

rdeca

oranzna

rumena

zelena

modra

vklju€uje cian

vijoli€na

roza

vkljuCuje magenta

rjava

vklju€uje rumenorjave barve
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vecCbarvna delci sestavljeni iz dveh ali ve€ barv
delci brez dodanih barvil, pigmentov in/ali drugih aditivov (npr. ogljikovo
¢rna barva in gume) Ta razred prav tako izklju€uje delce, ki dobijo naravno
barvo med njihovo proizvodnjo (npr. ABS med proizvodnjo dobi bledo
brazbarvna rumeno barvo)

Preglednica 31: PriporoCeni

seznam plasti¢nih

in neplastiénih materialov,

mikroodpadke (vir: Tehni€na skupina za morske odpadke EK).

kamor uvr§éamo

Kratica Skupina polimerov Primer materialov
C Akrilonitril butadien stiren (ABS), poliakrilonitril
PAN  Na osnovi akrilonitrila (PAN), ASA + AMSAN
CA  Na osnovi celuloze Celulozni acetat (CA), celulozni nitrat (CN)
S Vsi tipi PA kot npr. razliéni najloni, Poli (p- fenilen
PA  Na osnovi poliamida tereftalamid) (PPTA)
PC  Na osnovi polikarbonata Polikarbonat (PC)
_ PVC  Poliklorinirani polimeri Pohymﬂ k.Ior|d. (PVC), klorinirani PE, razli¢ni
s klorinirani polimeri
é Polietilen tereftalat (PET), polibutilen tereftalat
3 PET Na osnovi poliestra (PBT), poly (1,4-cikloheksandimetilen
= terephthalat) (PCT), vsi drugi tipi poliestra
ZS PE Na osnovi polietilena HDPE, LDPE, in kopolimeri z vecjo frakcijo PE,
g P vklju€no z etilen vinil acetat kopolimerom (EVA)
] PTFE Polifluorinirani polimeri Npr. politetrafluoroetilen PTFE
£ N ;
o a osnovi _
2 PMA polimetil(ester)akrilata Vsitipi PM(estenA
E PP ?'Pap‘)’sno‘“ polipropilena. o opilen (PP), kopolimeri z vegjo frakcijo PP
gé PS  Na osnovi polistirena (PS) Ppllsteren (I?S), kopolimeri z manjSo frakcijo PS,
= stiren terpolimer
£ PU  Na osnovi poliuretana Vsi tipi poliuretana (PUR)
[
g VPP  Delci barv, lakov Razen PM(ester)A,; alkid
Polieter eter ketone (PEEK), polivinil acetat (PVA),
etilen vinil acetat (EVA), polivinil alkohol,
. polilakti¢na kislina (PLA), polihidroksialkanoat
O Dinge pEele (PHA), polioksimetilen/poliacetal/poliformaldehid
(POM), polivinil stearat, polimetakrilna kislina,
epoksi/poliepoksid
ossp Drugi semi-sinteticni Rajon (viskoza)
polimeri
> R Gume, avtomobilske gume  Stiren butadien guma (SBR), obraba gum
_ ©
< % Vklju€uje etilen propilen dien monomer gumo
T o OR  Ostale gume (EPDM), poliisobutilen, silikon, nitrilne gume in
RS naravne gume
2 0
Sl
€ OMM  Ostali delci mikroodpadkov Kovine, steklo
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Obdelava podatkov in prikaz rezultatov mikroodpadkov na obali

Za potrebe presoje stanja morskih voda glede prisotnosti mikroodpadkov v obalnih sedimentih je
zahtevano poroganje trenda gibanja o koli¢inah mikroodpadkov glede na njihovo sestavo, skupno
koli€ino in prostorsko razporeditev. V skladu s tem se podatke:

- zaspremljanje trenda gibanja sestave mikroodpadkov ¢asovno in prostorsko agregira na nacin
povprec€enja rezultatov vseh meritev koli€in posamezne kategorije mikroodpadkov pridobljenih
na vseh vzor¢nih ploskvah v ¢asu enega leta,

- za spremljanje trenda gibanja koli¢in mikroodpadkov ¢asovno in prostorsko agregira na nacin
povprecenja rezultatov vseh meritev koli¢in mikroodpadkov pridobljenih na vseh vzorénih
ploskvah v ¢asu enega leta,

- za spremljanje trenda gibanja prostorske razporeditve odpadkov ¢asovno agregira na nacin
povprec€enja rezultatov vseh meritev koli¢in mikroodpadkov pridobljenih na posamezni vzoréni
ploskvi v Casu enega leta

Obmocja monitoringa mikroodpadkov so bila dolo¢ena glede na dejavnosti, ki povzrocajo pritisk vnosa
odpadkov v morske vode. Dejavnosti, ki povzroajo pritiske na izbranih obmodjih monitoringa so
navedena v poglavju 2.2.2.1. Za laZje dolo€anje virov onesnazevanja se spremlja tudi sledece lastnosti
mikroodpadkov: vrsto, materialno sestavo, velikost in barvo.

Izra¢un metrike za parameter kolicina mikroodpadkov na obali
Podatke se obdela lo€eno po vzorénih ploskvah. Pri obdelavi podatkov se uposSteva vse mikroodpadke
<5 mm.

Merska enota s katero se predstavi koli¢ino mikroodpadkov na obali je St. mikroodpadkov na kg suhega
sedimenta.

Najprej se podatke ¢asovno agregira na nacin povprecenja vseh meritev o koli¢Ginah mikroodpadkov
pridobljenih na posamezni vzoréni ploskvi v asu enega leta.

V prvem koraku se izra¢una koli¢ino mikroodpadkov na vzorec (masa vzorca 50 g):

(29)
st n(3t)
G = m (kg

¢ = 8t. mikroodpadkov/kg suhega sedimenta (ali $t. posamezne kategorije mikroodpadkov / kg
suhega sedimenta)

n = 8t. mikroodpadkov v vzorcu (ali 5t. posamezne kategorije mikroodpadkov v vzorcu)

m = masa sedimenta (0,05 kg)

V drugem koraku se izracuna letno povpre¢no §t. mikroodpadkov na vzoréno ploskev (Lazaret, Debeli
rti¢, Seca) po formuli za aritmeti¢no sredino:

(30)

st.
&t i=1%i (g)
kg~ n
X = povprecno $t. mikroodpadkov na vzoréno ploskev
xi = St. mikroodpadkov v i-tem vzorcu
n = §t. vzorcev na vzoréno ploskev (Niazaret= 9 X 4; Np.rtic = 5 X 4; Nsesa = 9 X 4)

i = zaporedna Stevilka vzoréenja
j = vzoréna ploskev
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K letni povprec¢ni vrednosti §t. mikroodpadkov na vzoréno ploskev se izracuna standardni odklon (&) po
formuli:

(31)

_ St.
?zl(x - xi)z (kg

n

)2
6 =

6j = standardni odklon povpreénega 5t. mikroodpadkov na vzoréno ploskev
x = povprecno §t. mikroodpadkov na vzoréno ploskev

xi = St. mikroodpadkov v i-tem vzorcu

n = St. vzorcev na vzoréno ploskev

i = zaporedna Stevilka vzorcenja

j = vzor¢na ploskev

Rezultat izraCunov je grafi¢ni prikaz aritmeti¢ne sredine, mediane, standardnih odklonov in morebitnih
osamelcev (podatki, ki ekstremno odstopajo od ostalih podatkov) v obliki grafikona kvartilov (Slika 10).

900
800
700
600

500

sedimenta

400

300
200

100

st. mikroodpadkov/kg suh.

0
LAZ DR Seca

vzorcna ploskev

Slika 10: Predstavitev rezultatov povpreéne koli¢ine mikroodpadkov na obali za posamezno vzoréno
ploskev za meritve enega leta.

Nadalje se agregira podatke Se prostorsko. Ker je v Uredbi opredeljeno, da se presoja izvaja v morskih
vodah, se izvede agregacija tako, da se izraCuna aritmeti¢no sredino in mediano za vse podatke
pridobljene v enem letu na vseh vzorénih ploskvah.

Povpre€no st. mikroodpadkov za morske vode se izraduna po formuli za aritmeti¢no sredino:

(32)

St.
it Zgj:1 Xij (k_g)

x(k—g n

x = povprecno 8t. mikroodpadkov (ali posamezne kategorije mikroodpadkov) za morske vode
(vse vzoréne ploskve skupaj)

xij = koli¢ina mikroodpadkov (ali posamezne kategorije mikroodpadkov) na j-ti vzor¢ni ploskvi za
i — to vzorcenje

n = St. vzorcev

j = vzorcna ploskev

i = zaporedna Stevilka vzoréenja
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K povprecni vrednosti &t. mikroodpadkov za morske vode se izraCuna tudi standardni odklon
po formuli:

(33)

- St.
S, |- x)? ()2

n

6 = standardni odklon povpre¢nega $t. mikroodpadkov v morskih vodah

x = povprecno §t. mikroodpadkov v celotnih morskih vodah

xij = koli¢ina mikroodpadkov (ali posamezne kategorije mikroodpadkov) na j-ti vzoréni ploskvi
za i — to vzor€enjen = §t. vseh vzorcev za celotne morske vode

j = vzorcna ploskev

i = zaporedna $tevilka vzoréenja

Obdelava podatkov o lastnostih mikroodpadkov na obali

Po priporogilih tehni¢ne skupne za morske odpadke EK se mikroodpadke analizira tudi po materialni
sestavi, velikosti in barvi. Poleg tega se mikroodpadke iz kategorije umetni polimerni materiali razvrsti
Se glede na vrsto (fragmenti, filmi, pene, granule, peleti, vlakna). Rezultate analiz lastnosti delcev se
prikaze v delezih (%). Grafi¢no se predstavi deleZze posameznih kategorij mikroodpadkov (mikroplastika,
drugo), ki vklju€uje tudi vrstno sestavo (fragmenti, filmi, pene, granule, peleti, vlakna), ter porazdelitev
mikroodpadkov po materialni sestavi, velikosti in barvi.

Primeri grafi¢nih predstavitev rezultatov na nivoju letnega monitoringa:

>

[

e

w

i=]

o

2

<]

N

>

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Lazaret Debeli rti¢ Seta
m kat. Mikroplastika fragmenti 11,24% 8,54% 29,13%
M kat. Mikroplastika filmi 1,12% 0,00% 0,00%
kat. Mikroplastika pene 0,00% 1,22% 0,00%
kat. Mikroplastika granule 0,00% 0,00% 0,00%
m kat. Mikroplastika peleti 0,00% 0,00% 0,00%
m kat. Mikroplastika vlakna 25,84% 25,61% 20,87%
mkat. Drugo 61,80% 64,63% 50,00%
dele? kategorije in vrste mikroodpadka
m kat. Mikroplastika fragmenti m kat. Mikroplastika filmi kat. Mikroplastika pene kat. Mikroplastika granule

m kat. Mikroplastika peleti m kat. Mikroplastika vlakna  m kat. Drugo

Slika 11: Grafiéni prikaz delezev kategorij mikroodpadkov (mikroplastika, drugo) vkljuéno z vrstno
sestavo znotraj kategorije mikroplastika (fragmenti, filmi, pene, granule, peleti, viakna).
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1,79%
1,79%

100
1,7%

1.70%

>

PP mDRUGD =PFT =R sPFE =sP& sFWA =sPTFE = Akril = vind akrilnd kopolimer = PhA s PAN

Slika 12: Prikaz delezev (%) mikroodpadkov glede na materialno sestavo.

0% 0%

S

B20-49um ®50-99um = 100-299 um = 300999 um = 1000-4999 um

Slika 13: Prikaz porazdelitve mikroodpadkov po velikostnih razredih.

1% 1% 1%

S

worotdng oW ordeca W selona ok mojav TLITHIGD ™ i sivil = ooranima = sebrres
Slika 14: Prikaz porazdelitve mikroodpadkov po barvi.
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Opomba:

Uredba in Sklep (EU) 2017/848 predvidevata tudi meritve mase mikroodpadkov in predstavitev
rezultatov v enoti masa mikroodpadkov na kg suhega sedimenta. Maso mikroodpadkov je trenutno
prakticno nemogoce doloditi, saj je masa enega mikroodpadka z analitsko tehtnico pogosto nemerljiva.
V kolikor bi Zeleli stehtati vse mikroodpadke ene kategorije, tudi to ni izvedljivo, saj se velik del
mikroodpadkov z ATR-FTIR meritvijo zdrobi do te mere, da jih ni mogoce ve¢ prenasati. Trenutna
delovna praksa meritev mase mikroodpadkov ne omogoca, kar so ugotovili tudi v drugih laboratorijih in
se tak nacin predstavitve rezultatov v praksi ne uporablja. Metodologija se bo v tem delu dopolnila v
Casu, ko bo to znanstveni napredek omogocal.

2.2.2.2 Monitoring sestave, koli¢ine in prostorske razporeditve mikroodpadkov v
povrsinskem sloju vodnega stolpca

Opis metodologije monitoringa mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Monitoring mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca poteka tako, da se mikroodpadke lovi
z vle€enjem mreze ob boku plovila na ve¢ transektih vzoréenja. Vzorce se nato prepelje v laboratorij in
analizira z mikroskopiranjem in ATR-FTIR spektrometrijo. Vzoréenju in analizi mikroodpadkov sledi
obdelava podatkov.

Obmocje monitoringa mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Obmocja monitoringa mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca so morske vode v skladu z
Uredbo.

Obmodja in transekti monitoringa mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca so enaki kot pri
vzorcenju odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca. Obmodja in transekti so prikazani v poglavju
o monitoringu odpadkov v povrsinskem sloju vodnega stolpca (Poglavje 2.1.2.2).

Pogostost in obdobje monitoringa mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Pogostost in obdobje monitoringa mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca so enaki kot pri
vzorCenju odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca. Pogostost in obdobje monitoringa so
prikazani v poglavju o monitoringu odpadkov v povrsinskem sloju vodnega stolpca (Poglavje 2.1.2.2).

Vzoréenje mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Oprema za vzoréenje mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca
Za izvedbo vzorgenja mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca so potrebni slede€a oprema
in pripomocki:

- plovilo z nosilcem za dvig mreze,

- cev s Crpalko za morsko vodo za spiranje mreze,

- manta mreza s kon¢nim tulcem z mrezo z velikostjo por 300 pum,

- nosilec za pritrditev mreze ob bok plovila,

- merilec pretoka pri€¢vrS¢en na ustje mreze (opcijsko),

- sito <300 pm,

- VIV,

- vedro,

- stekleni kozarci za shranjevanje vzorcev,

- hladilna torba,

- pincete in Zlice,

- ultracista voda (3 1) in puhalka,

- filtrirani 70 % etanol (1 1) in puhalka (lahko tudi filtrirani izopropil alkohol ali formaldehid),

- ij,

- lateks rokavice,

- resSilni jopic,

- ribiSki Skorniji,

- izvijag in klesce,

- GPSs,

- fotoaparat,
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- alkoholni flomaster,

- zaScita pred soncem (kapa, son¢na krema, zadostne koli¢ine vode),
- terenski listi (Priloga XIlII in Priloga XlI), in

- pisalo.

Potek vzoréenja mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Vzor€enje se izvede le v mirnem vremenu, ko valovanje morja ne presega druge stopnje po Beaufortovi
lestvici. Prav tako se vzor€enje izvaja po krajSem €asu mirnega morja (Opomba: Tri dni pred izvedbo
vzor¢enja ne sme biti izrednih vremenskih pogojev — nevihte z nalivi in mo&nim vetrom.), da se prepredi
kakrSenkoli vpliv nevihte in vetra. (Opomba: Vzoréenje mikroodpadkov poteka na nasprotni strani plovila
od opazovanja odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca, ¢e vzoréenje poteka so¢asno.)

Vzor&enje poteka s plovilom za dvig mreze. Nosilec za mrezo se pritrdi ob bok plovila. Ko se pripluje na
zacetno tocko transekta za vzoréenje, se manta mrezo pritrdi na nosilec (A-oblika) in spusti v morje
(Slika 15). Ob pricetku plovbe na izbranem transektu, se zapiSe uro, zacetne GPS koordinate in
vremenske pogoje (hitrost in smer vetra, stanje morja po Beaufortu). Pluje se enakomerno s hitrostjo 2
— 3 vozle 30 minut v smeri kon¢ne toCke transekta. Med plovbo se priporoa uporabo merilca pretoka,
ki se ga pritrdi v ustje manta mreZe. Po 30 minutah plovbe se plovilo ustavi in izvle€e manta mrezo iz
morja. Pri tem se zapiSe kon¢ne GPS koordinate, uro, povprecno hitrost plovila in prepotovano razdaljo
(Priloga XIl). Nato se manta mreZo pritrdi oziroma obesi na nosilec za manta mreZe (A-oblika) in
temeljito spere z zunanje strani z morsko vodo (Slika 16), ki se jo ¢rpa s Crpalko ladijskega motorja.
Vsebino vzorca se spere v konéni tulec. Vsebino vzorca se nato pretrese na sito z velikostjo por 150
pm. Posamezne zelo velike predmete organskega izvora se spere z ultradisto vodo nad sitom in zavrze,
vso ostalo vsebino pa prestavi v steklene kozarce ter zalije s filtriranim 70 % etanolom (lahko tudi
filtriranim izopropil alkoholom ali formaldehidom). Vzorce se pospravi v hladilno torbo in jo prepelje v
laboratorij ter vzorce shrani v hladilnik na 4 °C do nadaljnje obdelave.

e —

Slika 15: Vzor&enje z manta mrezZo (Foto: 1zZVRS).

Slika 16: Spiranje manta mreze (Foto: IzZVRS).
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Laboratorijska analiza mikroodpadkov na povrSinskem sloju vodnega stolpca

Oprema za kategorizacijo mikroodpadkov na povrSinskem sloju vodnega stolpca v laboratoriju

Za izvedbo analize mikroodpadkov na povrSinskem sloju vodnega stolpca v laboratoriju so potrebni
slede€a oprema in pripomocki:

stereomikroskop s polarizacijsko svetlobo, osvetlitvijo zgoraj in minimalno povecavo do 100x,
ATR-FTIR spektrometer (dolo¢anje kemijske sestave delcem > 300 um),

mikroFTIR spektrometer z ustreznimi nosilci za vzorce (dolo¢anje kemijske sestave delcem <
300 pm),

sito < 300 pm,

tehtnica (0,01 g),

ultracista voda,

70 % C2HsOH,

10 % KOH,

30 % H202,

hladilnik,

mikropinceta,

laboratorijska steklovina (¢aSe, petrijevke),

laboratorijski pribor (veéje pincete, Zlicke, spatule), in

aluminijasta folija.

Analiza mikroodpadkov v povSrinskem sloju vodnega stolpca
Analiza se izvede za vsak transekt posebej. Posamezen transekt se prepluje enkrat.

Pri

izvajanju analiz se upoSteva smernice za prepreCevanje kontaminacij vzorcev z

mikroplastiko, ki so opisane v prilogi XV.
Priprava vzorca za laboratorijsko analizo:

- Posamezen vzorec se sprva odisti vecjih organskih delcev (morske trave, meduze in
drugo). Vzorec se pretrese na sito z velikostjo por < 300 um in se z ultradisto vodo nad
sitom spira vse vecCje organske delce. Poleg tega se iz vzorca pobere tudi vedje
predmete antropogenega izvora in jih pospravi v petrijevke v kategorijo mezo oziroma
makro odpadki (Opomba: Odpadki velikosti od 5 mm do 2,5 cm — mezo odpadki;
odpadki velikosti > 2,5 cm - makroodpadki; makro- in mezoodpadki niso predmet analiz
in se jih ne upoSteva.). Tako oCis€en vzorec se spere s 70 % C2HsOH v petrijevko.
Petrijevke se hrani v hladilniku do analize mikroodpadkov s stereomikroskopom.

- V kolikor ima vzorec velike koli¢ine organskega materiala Zivalskega izvora (plankton),
se vzorec pred analizo s stereomikroskopom oziroma po odstranitvi vecjih kosov
organskega materiala, obdela z 10 % KOH (Opomba: KOH je predhodno filtriran skozi
filter z velikostjo por 1 — 20 um.) v razmerju 1:3. Vzorec se strese na sito z velikostjo
por 100 — 150 ym, ga spere z ultracisto vodo in prestavi v stekleno ¢aso. Vzorcu se
doda KOH in se ga meSa s kovinsko Zlico vsaj 1 minuto. Nato se vzorec inkubira na
sobni temperaturi 72 ur (Opomba: Vzorec se lahko tudi segreva, toda ne na ve¢ kot 40
°C. Vzorec se vmes med segrevanjem veckrat premesa ali pa stresa na stresalniku.).
Ca$a mora biti med inkubacijo vzorca pokrita s parafilmom, pri &emer ne sme biti
popolnoma zatesnjen. Po kon&ani inkubaciji se vzorec prelije na sito s porami 100 - 150
pUm, se ga spere z ultraCisto vodo ter prestavi v petrijevko. Sledi razgradnja s 30 % H20:2
(20 ml H202 na 1 g organske mase) za 24 ur na sobni temperaturi. Po razgradnji se
vsebino ponovno strese na sito in spere z ultradisto vodo. V primeru, da je tudi po
tretiranju s H20z2, koli¢ina vzorca Se vedno zelo velika (ve€ kot 15 g), se vzorec razdeli
na ve¢ podenot po 10 g.

Analiza vzorca:

- S stereomikroskopom se pregleda vzorec. Pri tem se pazi, da je vzorec &im bolj
homogen.

- Mikroodpadke se loCuje iz posameznih vzorcev s pomocjo mikropincete in
stereomikroskopa s polarizacijsko svetlobo pri 12,5x — 120x povecavi (Opomba:
Polarizacija ni obvezna. Lahko pa je v pomot.). Petrijevko z vzorcem se postopno
pregleda za mikroodpadke. Vsak najdeni delec se z mikropinceto prestavi v Cisto
stekleno petrijevko, kjer se ga fotografira, dodeli ID, umesti v ustrezno kategorijo, izmeri
velikost, dolo€i barvo in materialno sestavo z ATR-FTIR spektrometrijo (delci > 300 pm)
oziroma s FTIR mikroskopom (delci < 300 um).
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- Delcem antropogenega izvora se dologi: kategorijo, velikost, obliko, barvo in kemijsko
sestavo.

- Glede na kategorijo se mikroodpadke deli na plasti€ne (Opomba: Kategorija
mikroplastika.) in na mikroodpadke drugih materialov (Opomba: Kategorija drugo.).

- Glede na vrsto se mikroodpadke uvrdCene v kategorijo mikroplastika deli na
fragmente, filme, sinteticna vlakna, pene, granule in pelete (Priloga Xllil). Pri lo€evanju
mikroplastike se upoSteva smernice za prepoznavo mikroplastike v prilogi XIV. V
kategorijo drugo se uvrS$éa mikroodpadke antropogenega neplastiCnega izvora
(Preglednica 33).

- Glede na velikost se mikroodpadke razdeli v 5 razredov: 20 — 49 um, 50 — 99 um, 100
=299 pm, 300 pm — 999 pm in 1000 — 4999 um.

- Po barvi se posamezen mikroodpadek razvrsti v skladu z barvno lestvico prikazano v
preglednici 32 (Opomba: Trenutno v uporabi v bazi EmodNet.).

- Kemijska sestava se po priporocilih tehni¢ne skupine za morske odpadke EK doloci
desetim odstotkom mikroodpadkov na posamezen vzorec oziroma fiksno minimalno 5t.
20/50 delcev na vzorec. Mikroodpadke se razvrsti v skladu s priporoenim seznamom
materialov navedenih v Preglednici 33.

Obdelava podatkov in prikaz rezultatov mikroodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca

Za potrebe presoje stanja morskih voda glede prisotnosti mikroodpadkov v povrSinski plasti vodnega
stolpca je zahtevano porocanje trenda gibanja o koli¢inah mikroodpadkov glede na njihovo sestavo,
skupno koli€ino in prostorsko razporeditev. V skladu s tem se podatke:

- zaspremljanje trenda gibanja sestave mikroodpadkov ¢asovno in prostorsko agregira na nacin
povprecenja rezultatov vseh meritev koli€in posamezne kategorije mikroodpadkov pridobljenih
na vseh transektih v ¢asu enega leta,

- za spremljanje trenda gibanja koli¢in mikroodpadkov ¢asovno in prostorsko agregira na nacin
povprec€enja rezultatov vseh meritev koli¢in mikroodpadkov pridobljenih na vseh transektih v
Casu enega leta, in

- za spremljanje trenda gibanja prostorske razporeditve odpadkov €asovno agregira na nacin
povpre€enja rezultatov vseh meritev koli¢in mikroodpadkov pridobljenih na posameznem
transektu v ¢asu enega leta.

Obmocja monitoringa mikroodpadkov so bila dolo¢ena glede na dejavnosti, ki povzro&ajo pritisk vnosa
mikroodpadkov v morske vode. Dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske na izbranih obmocjih monitoringa so
navedena v poglavju 2.1.2.2. Za lazje dolo€anje virov onesnazevanja se spremlja tudi sledece lastnosti
mikroodpadkov: vrsto, materialno sestavo, velikost in barvo.

Izracun metrike za parameter koli¢ina mikroodpadkov v povrsinskem sloju vodnega stolpca
Podatke se obdela lo&eno po transektih. Pri obdelavi podatkov se uposteva vse mikroodpadke < 5 mm.

Merska enota s katero se predstavi koli¢ina mikrodpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca morja
je st. mikroodpadkov na m?.

Najprej se podatke €asovno agregira na nacin povprecenja vseh meritev o koli¢inah mikroodpadkov
pridobljenih na posameznem transektu v ¢asu enega leta.

V prvem koraku se izrac¢una koli¢ino mikroodpadkov na m? na transekt:
(34)

§t.. N (8t.)
m2’ P (m?)

c = St. mikroodpadkov na transekt (St. mikroodpadkov/m?) (ali St. posamezne kategorije
mikroodpadkov na transekt)

N = §t. mikroodpadkov (ali St. posamezne kategorije mikroodpadkov)

P = povrsina transekta (m?)
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Povrsina transekta se izraduna po formuli:
(35)
P (m?) = s (m)x I[(m)

s = dolZina transekta (m)
| = Sirina ustja manta mreze (m)

V drugem koraku se izracuna povprec¢no letno koli¢ino mikroodpadkov na transekt:

(36)

st.

_ (ét.) Yisixi G2
x. — -_——

T \m2 n
X = povprecno $t. mikroodpadkov na m? na transekt
xi = koli¢ina mikroodpadkov v i-tega vzorcenja (St. mikroodpadkov/m?)
n = §t. vzor€enj na transekt v enem letu

i = zaporedna Stevilka vzoréenja
j = transekt

K povprecni vrednosti §t. mikroodpadkov na transekt se izraCuna standardni odklon po formuli:

(37)

St.
)’

it. Yin (0 —x)2 (
% Ga) = n

d; = standardni odklon povpre¢nega $t. mikroodpadkov na transekt
X = povprec¢no §t. mikroodpadkov na m? na transekt

xi = koli¢ina mikroodpadkov i-tega vzorcenja

n = St. vzoréenj na transekt v enem letu

i = zaporedna Stevilka vzorcenja

j = transekt

Rezultat izraCunov je grafi¢ni prikaz aritmeti¢ne sredine, mediane, standardnih odklonov in morebitnih
osamelcev (podatki, ki ekstremno odstopajo od ostalih podatkov) v obliki grafikona kvartilov (Slika 10).

V drugem delu se rezultate prostorsko agregira. Ker je v Uredbi opredeljeno, da se presoja izvaja v
morskih vodah, se izvede agregacija tako, da se izraCuna aritmeti¢no sredino in mediano za vse podatke
pridobljene v enem letu na vseh transektih.

Tako se izraduna povprec¢no koli¢ino mikroodpadkov na m? za morske vode (Opomba: Vse transekte
skupaj.):
(38)

__ §t. ?=1xij (,Sn—té)
X(5) = ——
X = povpre¢no §t. mikroodpadkov na m? v morskih vodah (ali povpre¢no §t. posamezne
kategorije mikroodpadkov na m? v morskih vodah)
xij = koli¢ina mikroodpadkov v j-tem transektu i-tega vzoréenja (5t. mikroodpadkov/m?) (ali
koli¢ina posamezne kategorije mikroodpadkov v i-tem transektu)
n = &t. transektov
j = transekt
i = zaporedna Stevilka vzor€enja
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K povprecni vrednosti §t. odpadkov v morskih vodah se izraCuna standardni odklon po formuli:

(39)

6() =

_ St.
. Jz:%,-zl(x ) Oy

n

6 = standardni odklon povprecnega 8t. mikroodpadkov v morskih vodah
X = povprecno §t. mikroodpadkov v morskih vodah

xij = koli€¢ina mikroodpadkov v j-tem transektu i-tega vzoréenja (

n = Stevilo transektov

j = transekt

i = zaporedna Stevilka vzoréenja

Obdelava podatkov o lastnostih mikroodpadkov v povSrinskem sloju vodnega stolpca

Po priporogilih tehni¢ne skupne za morske odpadke EK se mikroodpadke analizira tudi po materialni
sestavi, velikosti in barvi. Poleg tega se mikroodpadke iz kategorije umetni polimerni materiali razvrsti
Se glede na vrsto (fragmenti, filmi, pene, granule, peleti, vlakna). Rezultate analiz lastnosti delcev se
prikaze v delezih (%). Grafi¢no se predstavi deleze posameznih kategorij mikroodpadkov (mikroplastika,
drugo), ki vklju€uje tudi vrstno sestavo (fragmenti, filmi, pene, granule, peleti, vlakna), ter porazdelitev
mikroodpadkov po materialni sestavi, velikosti in barvi. Primeri grafiénih prikazov so predstavljeni na
slikah 11 — 14,

Opomba:

Uredba in Sklep (EU) 2017/848 predvidevata tudi meritve mase mikroodpadkov in predstavitev
rezultatov v enoti masa mikroodpadkov na kg suhega sedimenta. Maso mikroodpadkov je trenutno
prakti€no nemogoc&e doloditi, saj je masa mikroodpadka z analitsko tehtnico zelo pogosto nemerljiva. V
kolikor bi Zeleli stehtati vse mikroodpadke ene kategorije, tudi to ni izvedljivo, saj se velik del
mikroodpadkov z ATR-FTIR meritvijo zdrobi do te mere, da jih ni mogo€e ve€ prenasati. Trenutna
delovna praksa meritev mase mikroodpadkov ne omogoca, kar so ugotovili tudi v drugih laboratorijih in
se tak nalin predstavitve rezultatov v praksi ne uporablja. Metodologija se bo v tem delu dopolnila v
Casu, ko bo to znanstveni napredek omogocal.

2.2.2.3 Monitoring koli¢ine, sestave in razporeditve mikroodpadkov na morskem dnu

Opis metodologije monitoringa mikroodpadkov na morskem dnu

Spremljanje mikroodpadkov na morskem dnu poteka tako, da se nakljuéno nabira sediment morskega
dna z grabilom in z lo€evanjem mikroodpadkov iz sedimentov z metodo lo¢evanja na osnovi gostote
delcev. Vzoréenju mikroodpadkov sledi analiza vzorcev ter obdelava podatkov.

Obmocje monitoringa mikoodpadkov na morskem dnu

Obmocja monitoringa mikroodpadkov na morskem dnu so morske vode v skladu z Uredbo.

Obmocja monitoringa mikoodpadkov na morskem dnu so podrobneje dolo¢ena z vzor&nimi mesti, ki so
hkrati zaCetne toCke transektov vzor€enja mikroodpadkov in odpadkov v povrSinskem sloju vodnega
stolpca. Opcijsko sta bili dolo€eni Se dve dodatni tocki, KCN in BS, na katerih vzor&enje ni obvezno ob
vsakem vzor€evanju in se ga izvede ob ugodnih vremenskih razmerah in v kolikor ¢as to dopus¢a.

Obmocdja monitoringa in vzorénih tock za mikroodpadke na morskem dnu so doloéena glede na
dejavnosti, ki povzro€ajo pritiske zaradi vnosa mikroodpadkov v morske vode in sicer:

- Piran (SED 1): Dejavnosti, ki povzroajo vnos mikroodpadkov na izbranem obmodju
monitoringa so: pomorski promet — plovba, turizem in prosto€asne dejavnosti, komunalna
uporaba, ribolov (gospodarski, Sportni), nabiranje lupinarjev, akvakultura — morska (marikultura)
ter vnos z vodotoki.

- Strunjan (SED 2): Dejavnosti, ki povzro¢ajo vnos odpadkov na izbranem obmodju monitoringa
so komunalna uporaba, pomorski promet — plovba, turizem in prosto€asne dejavnosti in ribolov
(gospodarski, Sportni).
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Koper (SED 3): Dejavnosti, ki povzroc¢ajo vnos odpadkov na izbranem obmocju monitoringa so
industrijska uporaba, pomorski promet — plovba, turizem in prostoasne dejavnosti, komunalna
uporaba, ribolov (gospodarski, Sportni) in vnos z vodotoki.

Debeli rti€ (SED 4): Dejavnosti, ki povzro€ajo vnos odpadkov na izbranem obmog¢ju monitoringa
so nabiranje lupinarjev, akvakultura — morska (marikultura), kmetijstvo, pomorski promet —
plovba, turizem in prosto€asne dejavnosti, ter ribolov (gospodarski, Sportni).

Teritorialno morje 1 (SED 5): Dejavnosti, ki povzro¢ajo vnos odpadkov na izbranem obmocdju
monitoringa so pomorski promet — plovba, ribolov (gospodarski, Sportni), turizem in prosto¢asne
dejavnosti in komunalna uporaba.

Teritorialno morje 2 (KCN): Dejavnosti, ki povzro€ajo vnos odpadkov na izbranem obmocju
monitoringa so pomorski promet — plovba, ribolov (gospodarski, Sportni), turizem in prosto¢asne
dejavnosti in komunalna uporaba.

Bele skale (BS): Dejavnosti, ki povzro€ajo vnos odpadkov na izbranem obmocju monitoringa so
pomorski promet — plovba, ribolov (gospodarski, Sportni), turizem in prosto¢asne dejavnosti.

Preglednica 34: GPS koordinate vzor¢nih tock

Ime vzoréne tocke S(I;?Wléogég)inate (C\;{I;?WGggz)rdinate GPS koordinate (D96/TM)
SED 1 45.492507 13.571832 E: 388373,69 N: 40168,22
SED 2 45.535900 13.560600 E: 387582,25 N: 45006,16
SED 3 45.560139 13.686488 E: 397458,21 N: 47531,25
SED 4 45.574794 13.709802 E: 399304,45 N: 49130,35
SED 5 45.595710 13.622008 E: 392492,39 N: 51568,74
KCN 45.540372 13.526604 E: 384936,28 N: 45551,31
BS 45.539300 13.624599 E: 392587,05 N: 45296,36
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Slika 17: P.rikaz. vzorénih todk za izvajanjé monitoringa mikroodpadkbv na morskem dnu (Kartdgrafija:
IzZVRS, 2023).

Pogostost in obdobje monitoringa mikroodpadkov na morskem dnu

Pogostost in obdobje monitoringa mikroodpadkov na morskem dnu so enaki kot pri vzoréenju odpadkov
v povrSinskem sloju vodnega stolpca. Pogostost in obdobje monitoringa so prikazani v poglavju o
monitoringu odpadkov v povrSinskem sloju vodnega stolpca (Poglavje 2.1.2.2).

Vzoréenje mikroodpadkov na morskem dnu

Oprema za vzoréenje mikroodpadkov na morskem dnu
Za izvedbo vzor¢enja mikroodpadkov na morskem dnu so potrebni slede€a oprema in pripomocki:
- van Veen grabilo,
- stekleni kozarci za shranjevanje vzorcev,
- Zlicain lopatka,
- vy,
- ultradista voda v puhalki,
- GPS,
- fotoaparat,
- zaScita pred soncem (kapa, son¢na krema, zadostne koli¢ine vode), in
- terenski list (Priloga XIII).

Potek vzoréenja mikroodpadkov na morskem dnu

Na vzorcnih to¢kah se sedimente morskega dna zajame z morskega dna s pomocjo van Veenovega
grabila (Slika 18). Na vsaki vzoréni tocki se pridobi tri vzorce. Zgornje plasti sedimentov (5 - 8 cm) se
prenese v oznacene steklene kozarce. Vzorce se prenese v laboratorij in shrani na temperaturi <5 °C
do nadaljnje analize. Na terenu se zabelezi tudi GPS koordinate vzor&nih tock, datum, tip sedimenta,
globino vzoréenja, Stevilo vzorcev na vzoréno toc¢ko, povprecno hitrost in smer vetra ter temperaturo.

Monitoring mikroodpadkov na morskem dnu lahko poteka soasno z monitoringom mikroodpadkov in
odpadkov v povrSinski plasti vodnega stolpca.
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Slika 18: Prikaz vzor€enja morskega sedimenta (Foto: 1zZVRS, 2024).

Laboratorijska analiza mikroodpadkov na morskem dnu

Oprema za kategorizacijo mikroodpadkov na morskem dnu v laboratoriju
Za izvedbo analize mikroodpadkov na morskem dnu v laboratoriju so potrebni sledea oprema in
pripomocki:
- stereomikroskop s polarizacijsko svetlobo, osvetlitvijo zgoraj in minimalno pove¢avo do 100x,
- ATR-FTIR spektrometer (dolo€anje kemijske sestave delcem > 300 pm),
- mikroFTIR spektrometer z ustreznimi nosilci za vzorce (dolo¢anje kemijske sestave delcem <
300 pm),
- laboratorijski susilnik,
- sistem za vakumsko filtracijo,
- laboratorijska steklovina (¢ase, petrijevke),
- filtri (priporoCeni najlonski filtri z velikostjo por 20 um — Nylon net filter, Millipore (NY2004700)),
- NaCl,
- ultracdista voda,
- tehtnica (0,01 g),
- analitska tehtnica (0,0001 g),
- hladilnik,
- mikropinceta.
- razkuzilni rob¢ki, in
- aluminijasta folija.

Analiza mikroodpadkov na morskem dnu

Laboratorijska analiza mikrodopadkov v morskih sedimentih poteka po enakem postopku kot
laboratorijska analiza mikroodpadkov v obalnih sedimentih. Postopek analize je opisan v poglavju
analiza mikroodpadkov na obali (Poglavje 2.2.2.1).

Obdelava podatkov in prikaz rezultatov mikroodpadkov na morskem dnu

Za potrebe vrednotenja stanja morskih voda glede na prisotnost mikroodpadkov v sedimentih morskega
dna je zahtevano poro&anje trenda gibanja o koli¢inah mikroodpadkov glede na njihovo sestavo, skupno
koli¢ino in prostorsko razporeditev. V skladu s tem se podatke:

- zaspremljanje trenda gibanja sestave mikroodpadkov €asovno in prostorsko agregira na nacin
povprec€enja rezultatov vseh meritev koli€in posamezne kategorije mikroodpadkov pridobljenih
na vseh vzor¢nih to¢kah v ¢asu enega leta;

- za spremljanje trenda gibanja koli¢in mikroodpadkov ¢asovno in prostorsko agregira na nacin
povprecenja rezultatov vseh meritev koli¢in mikroodpadkov pridobljenih na vseh vzorénih
to¢kah v ¢asu enega leta;

- za spremljanje trenda gibanja prostorske razporeditve odpadkov ¢asovno agregira na nacin
povprecenja rezultatov vseh meritev koli€¢in mikroodpadkov pridobljenih na posamezni vzoréni
toCki v Casu enega leta.
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Obmocja monitoringa mikroodpadkov na morskem dnu so bila doloCena glede na dejavnosti, ki
povzro€ajo pritisk vnosa mikroodpadkov v morsko okolje. Dejavnosti, ki povzrocajo pritiske na izbranih
obmodjih monitoringa so navedena v poglavju obmocje monitoringa tega poglavja. Za laZje doloCanje
virov onesnazevanja se spremlja sledeCe lastnosti mikroodpadkov: vrsto, materialno sestavo, velikost
in barvo.

Izracun metrike za parameter koli¢ina mikroodpadkov na morskem dnu
Podatke se obdela lo¢eno po vzorénih to¢kah. Pri obdelavi podatkov se upoSteva vse mikroodpadke <
5 mm.

Merska enota s katero se predstavi koli¢ino mikrodpadkov na morskem dnu je St. mikroodpadkov na kg
suhega sedimenta.

Najprej se podatke asovno agregira na nacin povprecenja vseh meritev o koli¢inah mikroodpadkov
pridobljenih na posamezni vzoréni toCki v Easu enega leta.

V prvem koraku se izracuna koli¢ino mikroodpadkov na vzorec:
(40)

st n(8t.)
CcC(—) =
kg™ m(kg)

¢ = St. mikroodpadkov v kg suhega sedimenta (ali t. posamezne kategorije mikroodpadkov v
kg suhega sedimenta)

N = §t. mikroodpadkov v vzorcu (Stevilo posamezne kategorije mikroodpadkov v vzorcu)

m = masa sedimenta (0,05 kg)

V drugem koraku se izracuna povprec¢no $t. mikroodpadkov na vzoréno to€ko po formuli za aritmeti¢no
sredino:

(41)

n St.
st i=1 % (@)
kg n
X; = povprecno st. mikroodpadkov na vzor¢no tocko
xi = §t. mikroodpadkov v i-tem vzorcu
n = §t. vzorcev na vzor¢no tocko (obi¢ajno je n = 3)

j = vzoréna toCka
i = vzorec

K povprecni vrednosti §t. mikroodpadkov na vzoréno to¢ko se izracuna standardni odklon po formuli:

(42)

71'1:1(3? - xi)z (k

n

St..,
7

6j =

6 = standardni odklon povpre¢nega $t. mikroodpadkov na vzoréno tocko
X; = povprecno $t. mikroodpadkov na vzor¢no tocko

xi = §t. mikroodpadkov v i-tem vzorcu

n = St. vzorcev na vzoréno toc¢ko (obi¢ajno je n = 3)

j = vzoréna toCka

i = vzorec
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Rezultat izraCunov je grafi¢ni prikaz aritmeti¢ne sredine, mediane, standardnih odklonov in morebitnih
osamelcev (podatki, ki ekstremno odstopajo od ostalih podatkov) v obliki grafikona kvartilov (Slika 10).

Nadalje se agregira podatke Se prostorsko. Ker je v Uredbi opredeljeno, da se presoja izvaja v morskih
vodah, se izvede agregacija tako, da se izraCuna aritmeti¢no sredino in mediano za vse podatke
pridobljene v enem letu na vseh vzorénih tockah.

Sprva se izraCuna povprec¢no $tevilo mikroodpadkov za vse vzoréne tocke po formuli za aritmeti¢no
sredino:

(43)

st.
st Zij=1% (gg)
kg n

x = povprecno §t. mikroodpadkov za morske vode (ali povpreéno §t. posamezne kategorije
mikroodpadkov za obmoc¢je monitoringa)

xij = St. mikroodpadkov v i-tem vzorcu in j-ti vzoréni to€ki (ali St. posamezne kategorije
mikroodpadkov v i-tem vzorcu)

n = §t. vseh vzorcev (Opomba: Pri 4-kratem letnem vzor&enju na 7 vzorénih toc¢kah je St. vzorcev
28.)

i = vzorec

j = vzoréna toCka

K povprecni vrednosti §t. mikroodpadkov za morske vode se izracuna tudi standardni odklon po formuli
zapisani spodaj.

(44)

_ it
t. iea (X — x;)? (k_ 2

§ (=) = &
kg

n

6 = standardni odklon povpre¢nega $t. mikroodpadkov v morskih vodah

X = povprecno §t. mikroodpadkov za morske vode

xi = St. mikroodpadkov v i-tem vzorcu in j-ti vzoréni tocki

n = &t. celoletnih vzorcev za morske vode (Opomba: Pri 4-kratem letnem vzor€enju na 7 vzorénih
toCkah je st. vzorcev 28.)

i = vzorec

j = vzoréna toCka

Obdelava podatkov o lastnostih mikroodpadkov na morskem dnu

Po priporocilih tehni¢ne skupne za morske odpadke EK se mikroodpadke analizira tudi po materialni
sestavi, velikosti in barvi. Poleg tega se mikroodpadke iz kategorije umetni polimerni materiali razvrsti
Se glede na vrsto (fragmenti, filmi, pene, granule, peleti, vlakna). Rezultate analiz lastnosti delcev se
prikaze v deleZih (%). Graficno se predstavi deleze (%) posameznih kategorij mikroodpadkov
(mikroplastika, drugo), ki vklju€uje tudi vrstno sestavo (fragmenti, filmi, pene, granule, peleti, vlakna), ter
porazdelitev mikroodpadkov po materialni sestavi, velikosti in barvi. Primeri graficnih prikazov so
prikazani na slikah 11 — 14.

Opomba:

Uredba in Sklep (EU) 2017/848 predvidevata tudi meritve mase mikroodpadkov in predstavitev
rezultatov v enoti masa mikroodpadkov na kg suhega sedimenta. Maso mikroodpadkov je trenutno
prakti€no nemogoCe doloditi, saj je masa enega mikroodpadka z analitsko tehtnico zelo pogosto
nemerljiva. V kolikor bi Zeleli stehtati vse mikroodpadke ene kategorije, tudi to ni izvedljivo, saj se velik
del mikroodpadkov z ATR-FTIR meritvijo zdrobi do te mere, da jih ni mogoc¢e ve¢ prenasati. Trenutna
delovna praksa meritev mase mikroodpadkov ne omogoca, kar so ugotovili tudi v drugih laboratorijih in
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se tak nalin predstavitve rezultatov v praksi ne uporablja. Metodologija se bo v tem delu dopolnila v
¢asu, ko bo to znanstveni napredek omogocal.

223 PRESOJA STANJA MORSKIH VODA ZA DESKRIPTOR KAKOVOSTI MORSKI ODPADKI
(D10) ZA ELEMENT MERILA MIKROODPADKI NA OBALI, V POVRSINSKEM SLOJU
VODNEGA STOLPCA IN NA MORSKEM DNU (V NADALJEVANJU: MERILO D10C2)

2.2.3.1 Obmocje prostorskega obsega vrednotenja za merilo D10C2

Obmocje vrednotenja stanja za merilo D10C2 se poda za morske vode v pristojnosti Republike
Slovenije, pri Eemer se za posamezne dele merila D10C2 uposteva naslednja obmodja:
- mikroodpadki na obali - priobalna zemljiS¢a morja v skladu s predpisi, ki urejajo upravljanje
voda, in
- mikroodpadki v povrSinskem delu vodnega stolpca in
- mikroodpadki na morskem dnu — morske vode v skladu z Uredbo.

2.2.3.2 Casovni obseg in nadin vrednotenja za merilo D10C2

Vrednotenje za merilo D10C2 se izvede vsakih 6 let, pri Cemer se za posamezne dele merila izvede
vrednotenje na sledeci nadin:
- mikroodpadki na obali: vzoréenje se izvaja 4-krat letno (sezonsko),
- mikroodpadki v povrSinskem sloju vodnega stolpca: vzoréenje se izvaja 4-krat letno (sezonsko),
in
- mikroodpadki na morskem dnu: vzoréenje se izvaja 2-krat letno (v prehodnih obdobijih).

Casovni obseg vrednotenja obsega povpreéne vrednosti enega celega leta, ki so izradunane po formuli
spodayj:

Di=1%;

n

X =

x = aritmeti¢no povprecje §t. mikroodpadkov skupno za vsa vzoréenja
xi = St.odpadkov i — tega vzor&enja
n = §t. vzorcen;

2.2.3.3 Prostorska agregacija vrednotenja za merilo D10C2

Republike Slovenije.

Podatki se prostorsko agregirajo na sledeci nacin:

- Mikroodpadki na obali: Agregacija podatkov vseh vzorénih ploskev na obali znotraj priobalnih
zemljiS¢ opredeljenih skladno s predpisi, ki urejajo upravljanje voda.

- Mikroodpadki v povrSinskem sloju vodnega stolpca: Agregacija podatkov pridobljenih na
transektih znotraj obmocij obalnih morskih voda in teritorialnih morskih voda kot so dolo¢ena v
Uredbi. Rezultate vrednotenja/agregacije se poda za obmoc¢je morske vode kot je dolo¢eno v
Uredbi.

- Mikroodpadki na morskem dnu: Agregacija podatkov pridobljenih na vzorénih to¢kah znotraj
obmocij obalnih morskih voda in teritorialnih morskih voda kot so dolo€ena v Uredbi. Rezultate
vrednotenja/agregacije se poda za obmocje morske vode kot je dolo¢eno v Uredbi.

Podatki se prostorsko agregirajo tako, da se izraCuna aritmetiéno povprecje rezultatov vseh vzorénih
ploskev/transektov/to¢k skupaj po formuli:

_ i1 %
X = ———
n
x = povprecno &t. mikroodpadkov skupno za vse vzoréne ploskve / transekte / tocke
xi = §t. mikroodpadkov v i- tem vzorcu
n = §t. vzorénih ploskev/transektov/tock
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2.2.3.4 Presoja/dolocitev stanja morskih voda za merilo D10C2

Presoja/dologitev stanja morskih voda za merilo D10C2 se izvede z dolo€itvijo trendov gibanja vrednosti
za;

- sestavo mikroodpadkov razvr§¢enih v kategoriji umetni polimerni materiali in drugo,

- koli¢ino mikroodpadkov,

- prostorsko razporeditev mikroodpadkov.

Trende gibanja vrednosti se ocenjuje z izraCunom Senovega naklona.

Trend gibanja sestave mikroodpadkov
V primeru ocenjevanja trenda gibanja sestave mikroodpadkov se izrauna Senov naklon iz vrednosti
aritmeti¢nih sredin umetnih polimernih materialov in lo¢eno za kategorijo drugo iz agregiranih podatkov
na letnem nivoju morskih voda. Za izraCun aritmeti¢nih sredin lo€eno za kategoriji umetnih polimernih
materialov in drugo se uporabi sledec¢e formule:

- za mikroodpadke na obali formuli oznaceni s Stevilkama (29) in (32),

- za mikroodpadke v povrSinskem sloju vodnega stolpca formule oznacene s Stevilkami (34), (35)

in (38), in
- zamikroodpadke na morskem dnu formuli oznaceni s Stevilkama (40) in (43).

Senov naklon se izraduna kot mediana naklonov:
b=Mediana {(yj-yi)/(j-i) |-|1 si<j5n-| }

Koeficient a lahko ocenimo kot a=Mediana {yi-bxi }i=1,...,n{ }, kjer je::
b - vrednost mediana za aritmeti¢no sredino i-te in j-te vrednosti,
y — aritmeti€na sredina $t. odpadkov v enem letu izraZzena v (5t. mikroodpadkov / 100 m),
i, ] — zaporedna St. povpre¢ne vrednosti, in
a - vrednost Senovega naklona.

Trend gibanja koli¢ine mikroodpadkov
Pri ocenjevanju trenda gibanja koli¢Gine mikroodpadkov se izratuna Senov naklon iz vrednosti
aritmeti¢nih sredin izracunanih iz koli¢in mikroodpadkov na letnem nivoju morskih voda. Uporabi se
sledece formule:

- za mikroodpadke na obali se uporabi formuli oznaceni s Stevilkama (29) in (32),

- za mikroodpadke v povrSinskem sloju vodnega stolpca se uporabi formule oznacene s

Stevilkami (34), (35) in (38), in
- za mikroodpadke na morskem dnu se uporabi formuli oznaceni s Stevilkama (40) in (43).

Senov naklon se izrauna po postopku opisanem za izraun trenda gibanja (Senovega naklona) za
sestavo mikroodpadkov.

Trend gibanja prostorske razporeditve mikroodpadkov
Pri ocenjevanju trenda gibanja prostorske razporeditve mikroodpadkov se izraCuna Senov naklon iz
vrednosti_aritmeti¢nih sredin izracunanih iz koli¢in mikroodpadkov na letnem nivoju za posamezno
vzoréno ploskev/transekt /vzoréno to¢ko. Uporabi se sledece formule:

- za mikroodpadke na obali formuli oznaeni s Stevilkama (29) in (30),

- za mikroodpadke v povrsinskem sloju vodnega stolpca formule oznacene s Stevilkami (34), (35)

in (36), in
- za mikroodpadke na morskem dnu formuli oznac€eni s Stevilkama (40) in (41).

Senov naklon se izrauna po postopku opisanem za izraun trenda gibanja (Senovega naklona) za
sestavo mikroodpadkov.

2.2.3.5 Predstavitev rezultatov presoje/dolocCitve staja morskih voda za merilo D10C2

Rezultate presoje/doloCitve stanja morskih voda za merilo D10C2 se predstavi v preglednicah lo¢eno
glede na trende gibanja sestave, koli€ine in prostorske razporeditve mikroodpadkov.
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Preglednica 35: Ocena stanja morskih voda za merilo D10C2 v povezavi z vrednostjo trenda gibanja
vrednosti (Senovega naklona).
Ocenatrendov gibanja vrednosti
IzboljSanje stanja (trend pada)

Ni sEremembe itrend se ne sireminiai

Ni ocenjeno
Neznano

Vrednost trenda gibanja (Senovega naklona)
Senov naklon <0

Senov naklon =0

Senov naklon >0

Pomanikljivi podatki

Monitoring se ne izvaja

Preglednica 36: Primer predstavitve rezultatov presoje/doloCitve stanja morskih voda za merilo D10C2
— trend gibanja sestave mikroodpadkov. Stanje se ocenjuje na podlagi trenda gibanja vrednosti (trend:
izboljSanje, poslab3anje, ni sprememb, ni ocenjeno ali neznano).
Trend gibanja vrednosti znotraj
6-lethega ocenjevalnega
obdobja
IzboljSanje

Sprememba v primerjavi z
zadnjim ocenjevalnim
obdobjem
IzboljSanje

Elementi Parameter

meril

Koli€ina na obali
Koli€ina v
povrsinski plasti
vodnega stolpca
morja

Koli¢ina na
morskem dnu
Koli€ina na obali
Koli€ina v
povrSinski plasti
vodnega stolpca
morja

Koli€ina na
morskem dnu

Umetni
polimerni
materiali

Brez sprememb IzboljSanje

Brez sprememb Ni spremembe

Neznano Neznano

Drugo Ni ocenjeno Ni ocenjeno

Ni ocenjeno

Preglednica 37: Primer predstavitve rezultatov presoje/dologitve stanja morskih voda za merilo D10C2
— trend gibanja koli¢ine mikroodpadkov. Stanje se ocenjuje na osnovi trenda gibanja vrednosti
izbolj3anje, poslabSanje, ni spremembe, ni ocenjeno in neznano).

Sprememba v primerjavi z
zadnjim ocenjevalnim
obdobjem

Trend gibanja vrednosti znotraj 6-

Parameter letnega ocenjevalnega obdobja

Kolic¢ina

mikroodpadkov na
obali

IzboljSanje

IzboljSanje

D10C2

Koli¢ina v povrsinski

plasti vodnega
stolpca morja

Ni spremembe

Koli¢ina na morskem

dnu

IzboljSanje
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Preglednica 328: Primer predstavitve rezultatov presoje/dolocitve stanja morskih voda za merilo D10C2
— trend gibanja prostorske razporeditve mikroodpadkov. Stanje se ocenjuje na osnovi trenda gibanja
vrednosti (izboljSanje, poslabSanje, ni spremembe, ni ocenjeno in neznano).
Trend gibanja
vrednosti znotraj 6-
letnega

Sprememba v
primerjavi z zadnjim

Parameter . .
ocenjevalnim

Koli¢ina
mikroodpadkov na
obali

Koli¢ina na vzorc¢ni
ploskvi Lazaret

ocenjevalnega
obdobja

IzboljSanje

obdobjem

IzboljSanje

Koli¢ina na vzorc¢ni
ploskvi Debeli rti¢

Ni spremembe

IzboljSanje

Koli¢ina na vzoréni
ploskvi Sec€a

Ni spremembe

Ni spremembe

vodnega stolpca
morja

Koli¢ina na transektu S4

Koli¢ina na transektu S5

Koligina Koli¢ina na transektu S1 IzboljSanje IzboljSanje
mikroodpadkov v Koli¢ina na transektu S2 IzboljSanje
povrsinski plasti Koliina na transektu S3 IzboljSanje

IzboljSanje

Koli¢ina na to€ki SED1 Neznano Neznano
Koli€ina na to€ki SED2 Ni ocenjeno Ni ocenjeno
Koli¢ina Koli¢ina na to¢ki SED3 Ni ocenjeno Ni ocenjeno
mikroodpadkov na Koli¢ina na to¢ki SED4 Ni ocenjeno Ni ocenjeno
morskem dnu Koli¢ina na to¢ki SED5 Ni ocenjeno Ni ocenjeno
Koli€ina na to¢ki KCN Ni ocenjeno Ni ocenjeno
Koli¢ina na tocki BS Ni ocenjeno Ni ocenjeno
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3  PRILOGE

Priloga I: Terenski list za beleZzenje odpadkov na obali.
(Opomba: izpolnjevanje na terenu ob vsakokratnem vzorcenju).

Vzoréna ploskev

Popisovalec, organizacija

elektronska poSta

Datum vzoréenja

Kdaj je bila plaza nazadnje o€i&Cena: ............. Lo, Loiviinnn, (d/m/r))
Sirina vzoréne  ploskve: zadetek (0 m)........ sredna (50 m )....... konec (100
m)........

Ali so na podatke raziskave vplivale naslednje vremenske razmere? Ce je tako, oznagite ustrezno

polje: o veter o dez o sneg o led o megla o pe$€ena nevihta o izjemno visoka plima

Ali ste nasli nasedle ali mrtve Zivali: tDa oNe Ce da, koliko:

Opisite zival ali zapiSite ime vrste, €e je znano: ............ oZiva oMrtva

SPOI Zivali (€€ J& ZNAN): ...eeiiiiiiieiee et
Starost Zivali (€€ J& ZNANA): .....coeiiiiiiiie e
Ali je Zival zapletena v odpadke? oDa oNe

Ce je odgovor pritrdilen, opiSite naravo zapletanja in vrsto odpadka:

Ali so na raziskavo vplivale kak$ne okolis¢ine? (Na primer sledi na plazi (CiS¢enje? ali drugo), nedavno

dopolnjevanje plaze ali drugo).
Ali je priSlo do kak3nih dogodkov, ki so povzrocili nenavadne vrste in/ali koli¢ine smeti na plazi? (Na

primer dogodki na plaZi ali drugo)

g (011 0L T A = AVZ=T0 L1 (TR
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Priloga Il: Splosni opis lastnosti vzorénih ploskev za spremljanje odpadkov na obali se izpolni enkratno
(na zacgetku vzpostavitve vzoréne ploskve) in naj vklju€uje le parametre, katere se na terenu spreminjajo
in so merljivi.

(Opomba: izpolnjevanje priloge se lahko opravi pred izvedbo vzor€enja, v pisarni.)

Vzoréna ploskev

Popisovalec, organizacija

Elektronska poSta

Datum vzpostavitve
vzoréne ploskve

o M 0w b

Skupna dolZina Plaze (IM): ....oc.eeeieeii e
Zadnji del plaze: ©gozd onaselie odrugo

Koordinate GPS na zaCetku 100 mM: ...
Koordinate GPS na KONCU 100 M ..o a e

Uporabljen Koordinatni SIStEM: .........ueiiiiiieoiii e e e e e e e e

© © N o

11.
12.
13.

14.

Datum izmerjenega polozaja. .............. [, [, (d/mly)
Prevladujodi tokoviob plazi: So Vo Jo Zo
Prevladujodi vetrovi: So Vo Jo Zo

V katero smer je obrnjena plaza, ko pogledate s plaze protimorju: So Vo Jo Zoo

. Vrsta materiala na plazi (% poKritosti): .......cccccceveeeeeeiiiiiiinns (npr. pesek 60 %, kamenje 40
%)
Topografija PlaZe: ......eeeevieeee e (npr. naklon 20%)

Glavna uporaba plaze (lokalni prebivalci, kopanje in son€enje, ribolov, jadranje itd.) ob

vzor¢enju:
. e sezonsko ali celoletno:
D, sezonsko ali celoletno:
G et —————————————— sezonski ali celoletni:

Dostop do plaze: o Vozilo o Pe$ o Coln*

15.
16.
17.
18.
19.
20.

Ali je za plazo infrastruktura: o Ne o Da, prosimo, opiSite...........ccccceveeeeeieeninnn,

Ali so na plazi prodajalne s hrano in/ali pijaco? oNe oDa
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Ali so prodajalne hrane in/ali pijae prisotni vse leto: oDa oNe Prosimo, navedite:

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

KakSna je ocenjena gostota prometa (Stevilo ladij/leto):

Ali jo uporabljajo predvsem trgovske ladje, ribiSka plovila ali vse vrste: .................
Polozaj plovne poti glede na obmogje raziskave: So Vo Jo Zo

Kaksna je razdalja od plaze do najblizjega pristanid€a (Km): ........ccooeeviiiiiienennnnn
Kako se imenuje pristaniSCe: .......oouvvmiiiiiiiiiiiciiiee e
Polozaj pristanis¢a glede na obmocje raziskave: So Vo Jo Zo

Vrsta PristaniSCa: .. ccooie i e e

Velikost pristanis€a (Stevilo ladij): ........ccoooiiiiiiiiiii

32.
33.
34.

Kaksna je razdalja od plaze do najblizjega reénega ustja (km): .......cccvvvveeveeneennnnn.

Polozaj ustja reke glede na obmodje raziskave: So Vo Jo Zo

35.
36.
37.

Ali se plaza nahaja v blizini izpusta ali izpustov odpadne vode: ...........cccceevvinneeen.

Polozaj to¢k izpusta glede na obmodje raziskave: So Vo Jo Zao

38.

39.
40.
41.
42.

Kako pogosto se plaza Cisti?

oDnevno oTedensko oMese¢no o Celo leto oDrugo

Dodatne pripombe in opazanja 0 te] PlaZi: ..........cccceevcviiiiieiee e

Popisni list izpolnjen : ........ oo o, (d/mi1)

T g TN T 41 USRS

E-naslov: (e-posta):
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Priloga Ill: Laboratorijski popisni list s seznamom vrst odpadkov pripravljen na podlagi skupnega
seznama odpadkov (A Joint List of Litter Categories for Macrolitter Monitoring, Fleet in sod., 2021).

Po\(/jezava SUP/
me .
Zap. |3 prtsi_in | FiSh . St
St. P Koda :qeij?;?ifoséa Odpadki odpadkov
IV Uredbe
2010/477
A - UMETNI POLIMERNI MATERIALI
1 J1 TUR SUP | plasti¢ni obrocki za pijace (Sestercek)
2 J3 NED SUP | plastiéne nakupovalne/prenosne/trgovske vrecke
3 J4 NED SUP | majhne plasti¢ne vrecke
4 J5 NED SUP | del, ki ostane od odtrganih plasti¢nih vre¢k
5 J7 TUR SUP | plastenke za pijaco < 0,51
6 J8 TUR SUP | plastenke za pijaco >0,5 |
7 J9 NED plasticha embalaza Cistil
8 J11 TUR plastiéna embalaza za nego telesa in kozmetika za uporabo na plazi
9 J12 NED plasti€éna embalaza za nego telesa in kozmetika, ki se ne uporablja na plazi
10 J13 NED druge plastenke in posode (sodi)
11 J14 PRO embalaza za strojna olja 2,5cm = <50 cm
12 Jil® PRO embalaza za strojna olja > 50 cm
13 J16 NED kanistri (plasti€éne posode z rocajem)
14 J17 NED plasti¢ne tube ( za silikon, purpen, akril)
15 J18 NED plasti¢ni zaboji, Skatle, koSare
16 J19 NED plasti¢ni deli vozil
17 J21 TUR SUP | plasti¢ni pokrovEki za pijace
18 J22 NED pokrovcki embalaze za kemikalije, detergente (ne od hrane)
19 J23 NED plastiéni pokroveki - neidentificirani
20 J24 TUR obrocki od pokrovékov
21 J25 TUR plastiéne vrecke za tobak / plasti¢ni ovoj od cigaretnih Skatlic
22 J26 TUR plasti¢ni vzigalniki
23 J27 TUR SUP | cigaretni ogorki s filtri
24 J28 NED plastiéna pisala in pokrovcki pisal
25 J29 NED glavniki/krtaée za lase/son¢na oc¢ala
26 J30 TUR SUP | plastiéna embalaza za Cips/ sladkarije
27 J31 TUR SUP | plasti¢ne palCke za lizike in sladoled
28 J32 TUR plasti¢ne igrace
29 J36 IND druge plasti¢ne vrece za tezke obremenitve
30 J40 NED plasti¢ne rokavice (za gospodinjsko uporabo/pomivanje posode)
31 J41 IND plasti€ne rokavice (industrijska/profesionalna uporaba)
32 J42 RIB Fish | plasti¢ne pasti za rake/jastoge
33 J43 NED plastiéne oznake (ribolov, ladijski promet, kmetijstvo in industrija)
34 J44 RIB Fish | plastiéne posode za hobotnice
35 J45 AKV Fish | mrezice za gojenje Skoljk
36 J46 AKV Fish | plasti€éne posode za ostrige
37 Ja7 AKV Fish | plasti¢na folija za gojenje Skoljk (tahiti)
38 J49 NED plasti¢ne vrvi (premer ve¢ kot 1 cm)
39 J53 RIB Fish | mreze in koscki mrez 2,5 cm =2 <50 cm
40 J54 RIB Fish | mreze in koS¢ki mrez > 50 cm
41 J57 RIB Fish | Skatle za ribe - trda plastika
42 J58 RIB Fish | Skatle za ribe - stiropor
43 J59 RIB Fish | plasti¢ne ribiSke vrvice (laks, najlon)
44 J60 RIB Fish | svetleCe ribiSke palcke (cevke s tekocino), vkljuéno z embalazo
45 J61 RIB Fish | drugi plasti¢ni izdelki, povezani z ribiStvom
46 J62 RIB Fish | plovci za ribiSke mreze
47 J63 NED plasti¢ni plovci/boje, katerih vir ni ribiStvo ali vir ni znan
48 J64 PRO plasti¢ni odbijaci
49 J65 NED plasti¢na vedra
50 J66 NED plastiéni trakovi za povezovanje/jermenje
51 J67 NED ponjave, industrijska embalaza, folije
52 J68 NED steklena vlakna/drobci
53 J69 NED plasti¢ne ¢elade
54 J70 NED naboji za lov (Sibrovka)
55 J72 NED prometni stoZci
56 J79 NED koscki plastike 2,5 cm = < 50 cm
57 J80o NED koscki plastike > 50 cm
58 J82 NED kosS¢ki stiroporja 2,5 cm = < 50 cm
59 J83 NED koscki stiroporja > 50 cm
60 J84 NED CD-ji in DVD-ji
61 J85 IND Fish | plasti€na embalaza za sol
62 J86 TUR plasti€ni viozki za plavutke
63 Jg7 NED lepilni trak
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64 J88 NED telefon
65 J89 IND gradbeni odpadki iz plastike (ne penasta izolacija)
66 J90 KME loncki/korita za roze
67 Jo1 KOM nosilci za biomaso iz komunalnih Eistilnih naprav in ribogojnic
68 J92 RIB Fish | plastiéne posode/embalaza za vabo
69 J93 NED plasti¢ne vezice
70 J95 KOM | SUP | plasti¢ne vatirane palcke
71 J96 KOM SUP | plasti¢ni higienski vlozki
72 J97 NED plasti¢ni osvezilci stranis¢
73 Jo8 NED plasti¢ne plenice/plenice
74 J99 NED plasti¢ne brizgeligle
75 J100 | NED plasti€éna embalaza od zdravil/tube
76 J101 NED plasti¢na vrecka za pasje/zivalske iztrebke
77 J102 | TUR natikaci/japonke (plasti¢ni)
78 J136 NED obutev iz plasti¢nih materialov - ne natikaci/japonke
79 J144 NED SUP | plasti¢ni tamponi in aplikatorji za tampone
80 J166 NED plasti¢ni Copici za barvanje
81 J211 NED drugi plasti¢ni medicinski izdelki (tamponi, povoji, oblizi itd.)
82 J220 KME plasti¢ne folije iz rastlinjakov/toplih gred
83 J221 KME plasti¢ne cevi za namakanje
84 J222 KME drugi plasti¢ni predmeti iz kmetijstva
85 J223 KME pladniji/loncki za sadike (stiropor)
86 J224 NED SUP | plasti¢ne posode za zivila iz stiropora
87 J225 NED SUP | plasti€ne posode za zivila iz trde nepenjene plastike
88 J226 TUR SUP | loncki/skodelice in pokrovéki iz stiropora
89 J227 TUR SUP | loncki/skodelice in pokrovéki iz plastike
90 J228 TUR SUP | plasti¢en jedilni pribor
91 J229 TUR SUP | plastiéni krozniki in pladnji
92 J230 TUR SUP | plasti€na meSala
93 J231 TUR SUP | plasti¢ne slamice
94 J232 RIB Fish | plasti€ne vrvice in nitke
95 J233 RIB Fish | druge plasti¢ne vrvice in vlakna izkljuéno iz ribiSkih proizvodov
96 J234 RIB Fish | plastiéne zapletene mreze in vrvi
97 J235 RIB Fish | plasti¢ne zapletene vrvi
98 J236 NED drugi plasti¢ni izdelki za osebno higieno in nego
99 J237 NED SUP | plasti€ni vlaZilni rob¢ki
100 J238 NED plastiéne mreZaste vrecke za zelenjavo, sadje in druge proizvode
101 J239 NED drugi izdelki iz penaste plastike (npr.kopalne gobe)
102 J240 NED drugi prepoznavni predmeti iz penaste plastike
103 J241 NED drugi prepoznavni predmeti iz nepenaste plastike
104 | J242 NED plasti¢ne vrvice (premer < 1 cm), ki niso iz ribiStva ali neidentificirane
105 J243 NED plasti¢ni tulci od ognjemetov
106 | J252 NED plastiéne rokavice za enkratno uporabo
107 J253 NED plasti¢ne zas¢itne maske za enkratno uporabo
108 J256 IND izolacija iz penjene plastike, vkljuéno z razpr§eno peno (purpen)
109 J257 NED embalaZa iz penaste plastike

SKUPNA MASA ODPADKOV (KG)

B - GUMA

110 | J125 | TUR SUP | baloni in nastavki (palcke)
111 J126 TUR gumijaste Zogice/zoge
112 J127 NED gumijasti Skorniji
113 J131 NED gumice za gospodinjsko rabo
114 J133 NED kondomi (vkljuéno z embalazo)
115 J134 NED drugi koscki iz gume
116 J248 NED gumijasta folije/podloge/obloge
117 J249 NED gumijasti trakovi/pasovi
118 J250 NED gumijaste zracénice
119 J251 NED pnevmatike

SKUPNA MASA ODPADKOV (KG)

C - TKANINA/TEKSTIL

120 | J137 NED oblacila/krpe (oblacila, pokrivala, brisace)
121 J138 NED ¢evlji in sandali iz usnja in/ali tekstila
122 J139 TUR nahrbtniki in torbe iz blaga in tekstila
123 J140 NED vrec€e iz jute/pakiranje - mrezaste vrece
124 | J141 NED tekstil, preproge in pohistvo
125 | J143 | PRO jadra, platno
126 J145 NED drugi tekstilni izdelki
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F - KOVINA

149 | J130 | NED kolesa s kovinsko pesto
150 | J174 | NED razprSilne doze - spreji/prsila
151 | Ja75 | TUR plo¢evinke za pijaco
152 J176 NED plo¢evinke/konzerve za hrano
153 J177 NED ovoji/folija, aluminijasta folija
154 | J178 NED kovinski pokrovcki za steklenice, odpiraci plocevink/konzerv
155 | J179 | TUR oprema za zar (za enkratno uporabo)
156 J180 NED gospodinjski aparati (hladilniki, pralni stroji itd.)
157 | Ji81 | NED kovinski namizni servis (npr. krozZniki, skodelice in jedilni pribor)
158 | J182 RIB kovinska ribiSka oprema (utezi, potopniki, vabe, trnki)
159 | J184 RIB kovinske pasti za jastoge/rake
160 | J186 IND industrijski odpadki iz kovin
161 | Jag7 | NED kovinski sodi
162 J188 NED druge kovinske plo¢evinke/posode
163 | J190 | NED plocevinke za barve
164 | J191 NED Zica, zitna mreza, bodeca zica
165 | J193 | NED avtomobilski deli / akumulatorji
166 | J194 | NED kovinski kabli
167 | J195 | NED baterijski viozki
168 | J198 NED drugi kosi kovin 2,5 cm = < <50 cm
169 J199 NED drugi kosi kovin > 50 cm

SKUPNA MASA ODPADKOV (KG)

G - STEKLO/KERAMIKA

170 | J200 NED steklenice
171 | J201 | NED stekleni kozarci (za vlaganje)
172 | J202 NED Zarnice
173 | J203 NED steklena in kerami¢na posoda (krozniki/ skodelice/kozarci)
174 J204 IND stekleni in keramicni gradbeni materiali (opeke, ploscice, cement)
175 | J205 NED steklene fluorescencne cevi
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176 J207 | RIB keramicni ali stekleni pasti za hobotnice
177 J208 | NED koscki stekla/keramike (stekleni ali kerami¢ni koscki = 2,5 cm)
178 J210 | NED drugi predmeti iz stekla
179 J219 | NED drugi predmeti iz keramike
SKUPNA MASA ODPADKOV (KG

| - ZIVILSKI ODPADKI
183 | J215 NED organski Zivilski odpadki

SKUPNA MASA ODPADKOV (KG)
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Priloga 1V: Velikostni razredi odpadkov za popis odpadkov v povrSinski plasti vodnega stolpca.

Velikostni razredi

Velikostni razred

Velikost

A 2,5 - 5 cm (najvecja dimenzija v katero koli smer)
B 5 - 10 cm (najvecja dimenzija v katero koli smer)
C 10 - 20 cm (najvecja dimenzija v katero koli smer)
D 20 - 30 cm (najvecja dimenzija v katero koli smer)
E 30 - 50 cm (najvecja dimenzija v katero koli smer)
F > 50 cm (najvecja dimenzija v katero koli smer)
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Priloga V: Velikostni razredi odpadkov za popis odpadkov na morskem dnu.

PREDLOG

Velikostni razredi

Velikostni razred

Velikost

A <5*5cm=25cm?

B < 10 * 10 cm = 100 cm?

C < 20 * 20 cm = 400 cm?

D < 50 * 50 cm = 2500 cm?

E < 100 * 100 cm = < 10000 cm2 = < 1m?2
F > 100 * 100 cm = > 10000 cm2 = > 1 m2
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Priloga VI: Prikaz povezave med dejavhostmi in pritiski, prikazano v skladu s Prilogo IV Uredbe

2010/477/EU in s Skupnim seznamom odpadkov (Fleet in sod., 2021).

Oznaka Dejavnost pritiska po Prilogi IV, | Oznaka po Fleet | Dejavnost po Fleet in sod.,
Uredba EU/2010/447 in sod., 2021 2021
RIB Ribolov (gospodarski, Sportni) fi fisheries related
cl clothing
LUP Nabiranje lupinarjev
AKV Akvakultura — morska aq aquaculture related
(marikultura)
PRO Pomorski promet - plovba
KOM Komunalna uporaba
IND Industrijska uporaba co building & construction
related
TUR Turizem in prostoCasne re recreation related
dejavnosti hu hunting related
sm smoking related
cl clothing
fc food consumption related
VOD Vnos z vodotoki
KME Kmetijstvo ag agriculture related
NED Nedologljivo nn undefined use
vk vehicle related
cl clothing
fc food consumption related
hy personal hygiene and care
related
md medical related
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Priloga VII: Terenski list za monitoring odpadkov v povrSinski plasti vodnega stolpca.
(Opomba: izpolnjevanje na terenu ob vsakokratnem vzorcenju).

Transekt

Popisovalec, organizacija

e-mail

Datum vzorcenja

LASTNOSTI PLOVILA

Naziv plovila

Tip plovila

Primer: ribisko, raziskovalno,
najeto, druqo,....

DolZina in masa plovila

DolZina (m), masa (tone)

Moc¢ motorja

Moc motorja (kilowat)

INFORMACIJE O VZORCENJU

GPS koordinate zacetek

GPS koordinate konec

Hitrost plovila

Povprecna hitrost v vozlih

Zacetni Cas/ koncni cas
vzoréenja

ViSina opazovanja

Visina od oci opazovalca do
povrsine morja (m)

Sirina opazovanja (pas)

Sirina 0z pas opazovanja od
plovila (m)

Razdalja opazovanja

DolZina opazovanja (km)

OKOLJSKI PARAMETRI

Hitrost vetra

Zabelezeno v Beaufort enoti

Veter (smer)

So Vo Jo Zo

Stanje morja

ZabeleZeno po Douglas-ovi
lestvici (0-9)

OpaZanja:
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Priloga VIII: Splo3ni opis transektov za monitoring odpadkov v povrsinski plasti vodnega stolpca se
izpolni enkratno (na zacetku vzpostavitve transekta).

(Opomba: izpolnjevanje priloge se lahko opravi pred izvedbo vzoréenja, v pisarni).

ZNACILNOSTI TRANSEKTA

Transekt:

Ime najblizje reke

Razdalja do najblizje reke

PoloZaj reke

So Vo Jo Zo

NajbliZje ribolovno obmodje

Razdalja do ribolovnega obmocja

PoloZaj najbliZjega ribolovnega
obmodja

So Vo Jo Zo

Najblizje mesto

Razdalja do najblizjega mesta

Lega najblizjega mesta

So Vo Jo Zo

Stevilo prebivalstva tega mesta

Dodatne lastnosti mesta

o Zima
o Turizem

o Pomlad
o Prebivalstvo

o Poletje
o Prebivalstvo in turizem

o Jesen

Ime najblizje plaze

Lega najblizje plaze

So Vo Jo Zo

Razdalja do najbliZje plaZe

Najblizja plovna pot

Ocenjena gostota pomorskega
prometa

Vrste plovil

Lega plovne poti

So Vo Jo Zao

Najblizje pristanisCe

Razdalja do najblizjega pristaniS¢a

Lega najblizjega pristaniS¢a

So Vo Jo Zao

Vrsta pristani$€a

Lega najblizjega izpusta odpadnih
voda

So Vo Jo Zao

Vrsta izpusta odpadnih voda
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Priloga IX: Terenski list za monitoring odpadkov na morskem dnu.
(Opomba: izpolnjevanje na terenu ob vsakokratnem vzoréenju).

PREDLOG

Transekt

Popisovalec

e-mail

Datum vzoréenja

LASTNOSTI PLOVILA

Naziv plovila

Tip plovila

Primer: ribiSko, raziskovalno,
najeto, drugo,....

Dolzina in masa plovila

Dolzina (m), masa (tone)

Mo¢& motorja

Moc¢ motorja (kilowat)

INFORMACIJE O VZORCENJU

GPS koordinate zacetek

GPS koordinate konec

Hitrost plovila

Povprecéna hitrost v vozlih

Zacetni ¢as / konéni ¢as

Velikost ustja mreze
horizontalno in vertikalno

Dolzina vzor¢enja (m)
Globina vzoréenja (m)
Velikost oéesc mreze (mm)
Oblika mreze

Dolzina glavne vrvi (m)

OKOLJSKI PARAMETRI

Hitrost vetra

Zabelezeno v Beaufort
enoti

Veter So Vo Jo Zo

Stanje morja Zabe_lgieno po Douglas-ovi
lestvici (0-9)

Opazanja:
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Priloga X: Splo3ni opis transektov za monitoring odpadkov na morskem dnu se izpolni enkratno (na

zaCetku vzpostavitve transekta).

(Opomba: izpolnjevanje priloge se lahko opravi pred izvedbo vzor€enja, v pisarni).

ZNACILNOSTI TRANSEKTA

Transekt:

Ime najblizje reke

Razdalja do najblizje reke

PoloZaj reke

So Vo Jo Zo

NajbliZje ribolovno obmodje

Razdalja do ribolovnega
obmocja

PoloZaj najbliZjega ribolovnega
obmodja

So Vo Jo Zao

Najblizje mesto

Razdalja do najblizjega mesta

Lega najblizjega mesta

So Vo Jo Zo

Stevilo prebivalstva tega mesta

Dodatne lastnosti mesta

o Turizem
o Prebivalstvo

o Prebivalstvo in turizem

o Zima
o Pomlad
o Poletje

o Jesen

Ime najblizje plaze

Lega najblizje plaze

So Vo Jo Zo

Razdalja do najbliZje plaZe

Najblizja plovna pot

Ocenjena gostota pomorskega
prometa

Vrste plovil

Lega plovne poti

So Vo Jo Zo

Najblizje pristanisCe

Razdalja do najblizjega
pristaniS¢a

Lega najblizjega pristaniS€a

So Vo Jo Zo

Vrsta pristani$€a

Lega najblizjega izpusta
odpadnih voda

So Vo Jo Zo

Vrsta izpusta odpadnih voda
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Priloga XI: Terenski list za monitoring mikroodpadkov na obali.

PREDLOG

MONITORING MIKROODPADKOV NA OBALI

Terenski list

Splo3ni podatki Datum:

Drzava:

Ime plaze:

Podatki o plazi Dolzina plaze:

Tip obale (mivka,
pesek itd.):

Tip plaze
(urbana/naravna):

Druge okoliscine, ki so vplivale na vzorcenje:

Podatki o vzorcenju
GPS koordinate AC1.1

ACl1.2

AC1.3

Izvajalec:

Mesto/kraj:

Cas vzoréenija:

Vremenske
razmere:

Smer/hitrost
vetra:

Dejavnosti v
blizini:

Ce je mozno, na plazi

- T " T T—__~ izberi tri linije vzoréenja

Komentarji:

(zacetna - linija AC1.X je
ob zgornjem robu plime).

Vzorénim ploskvam
zaCetne linije  oznaCi
koordinate.

Vzoréne ploskve oznaci
na skici, ter zapiSi
razdalje med njimi.
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Priloga XlI: Terenski list za monitoring mikroodpadkov v povrSinski plasti vodnega stolpca in morskega
dna.

Splodni podatki
Izvajalec vzorcéenja/
osebe

Datum Vremenske razmere Opis lokacije

Druge okoliscine, ki so vplivale na vzorcenje:

OZNAKA VZORCA

Zacetna tocka (cas)

Zacetna tocka GPS Lat (N)

Zacetna tocka GPS Lon (E)

Globina (m)

Koncna tocka (Cas)

Koncna tocka GPS Lat (N)

Koncna tocka GPS Lon (E)

Globina (m)

Povprecna hitrost (kn)

Merilec pretoka - Z
(zacetek)

Merilec pretoka - K
(konec)

DolZina transekta (nm)

Douglasova lestvica
stanja morja (0 - 9 D)

Hitrost vetra (1 - 12 BFT)

Smer vetra (°)

Temperatura morja (°C)

87



PREDLOG

Priloga XllI: Fotovodi¢ za mikroplastiko.

Mikroplastika se deli v 6 osnovnih kategorij: fragmenti, filmi, peleti, granule, filamenti in pene. Delce, ki
so videti kot material antropogenega izvora, toda ne pa tudi kot plastika oziroma ¢e kemijska analiza
pokaze, da je delec antropogenega izvora in ne plasti¢en, se ga uvrsti kategorijo drugo. Ker so ti delci
najrazlicnejsih tekstur, barv in oblik, v foto vodi€u niso slikovno predstavljeni.

Fragmenti
Za fragmente je znacilno, da so nepravilnih oblik, trdi, debelejsi, z ostrimi vogali in zelo razli¢nih pisanih

barv. Ko jih s pinceto stisnemo,‘najpogosteje ne pocijo (razen tar}j§ih). -

I | L 2
Filmi

Zafilme je znacilno, da so nepravilnih oblik, zelo fleksibilni in tanki. Njihova struktura spominja na kos¢ke
plasti¢ne vrecke. Lahko so razlig’;nih barv, toda prevladujejo transparentni delci. -

Peleti
Za pelete je znacilna okrogla, diskasta oblika. Najveckrat so umazano bele barve, lahko tudi drugih barv.
Njihova velikost je v premeru blizu 5 mm. Zaradi drugih vplivov so lahko tudi nepravilnih okroglih oblik.
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Granule

Za granule je znacilna oblika kroglice, ki ima okrog 1 mm v premeru. Zaradi svoje okrogle oblike so zelo
izmuzljive pod pinceto. Najveckrat jih najdemo v umazano belih barvah in érn barvi, redkeje v drugih
barvah. So tudi ena izmed najredkeje najdenih kategorij mikroplastike.

Vlakna ali filamenti
Vlakna obstajajo v najrazli¢nejsih debelinah, dolzinah in barvah. To je najpogosteje najdena kategorija
mikroplastike, ki krozi tudi po zraku in zato povzroca tudi kontaminacije vzorcev. Glavna znacilnost po
kateri jih prepoznamo je njihova fleksibilnost in zvijanje.

T
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Pene
Za pene je znac€ilno, da so mehke, ko jih stisnemo s pinceto in umazano bele barve. Prevladujejo
stiroporne kroglice. Lahko pa se najdejo tudi pene, ki spominjajo na Cistilne gobice.
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Priloga XIV: Smernice za prepoznavo mikroodpadkov s stereomikroskopijo.

Nekateri mikroodpadki se zelo enostavno prepoznavni, najveckrat zaradi intenzivne barve, medtem ko
je nekatere mikroodpadke zelo tezko lo€iti od delcev organske narave. Znacilnosti na podlagi katerih je
mikroodpadek pod lupo laZje prepoznan so:

- nividnih celiénih struktur pri vecjih povecavah,

- ostri robovi (Opomba: Znacilnost velja za filme in fragmente),

- nenaravne barve,

- obdotiku s pinceto se ne drobi, ampak lahko delci le pocijo na ve¢ delov.

Pri lo€evanju mikroodpadkov iz vzorcev naj se v najvecji mozni meri uposteva pravilo »bolje je vec, kot
manj«, saj se v nadaljevanju nato s kemijsko analizo potrdi, ali je delec plasti¢en ali ne.
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Priloga XV: Smernice za preprecevanje kontaminacij mikroplastike iz zraka.

Mikroodpadki (predvsem vlakna) so prisotni tudi v zraku, zato je pri analizi mikroodpadkov v morskem
okolju potrebno zagotoviti pogoje za prepre€evanje kontaminacije vzorcev.

Priporocila za prepre€evanje kontaminacije z mikroodpadki iz zraka pri terenskem delu:

- pri terenskem delu se izogibanje noSenji oblacil iz sinteti¢nih materialov oziroma noSnja bele bombazne
halje,

- potencialne vire kontaminacije pri terenskem delu se shrani in uporabi kot referenéne materiale,

- pribor, se pred vsakim vzoréenjem in med posameznimi vzorci dekontaminira in ocisti z ultracisto vodo
MiliQ,

- pripravi se slepi vzorec tako, da se z ultracisto vodo MiliQ spere konéni tulec mreze.

Priporocila za preprecevanje kontaminacije z mikroodpadki iz zraka pri laboratorijskem delu:

- uporabe Ciste sobe ali laminarija za obdelavo vzorcev in lo€evanje mikroplastike iz vzorcev, Ce je le
moZno,

- v sobi v kateri se izvaja mikroskopiranje je name&cen in vklopljen Cistilec zraka,

- okna in vrata morajo biti zaprta,

- steklovina, ki se uporablja pri predpripravi vzorcev in njihovem shranjevanju, je najprej ocis€ena po
klasi¢nem postopku, nato pa trikrat sprana z ultra Cisto vodo MiliQ, posu3ena v laminariju obrnjena
navzdol ter zaprta pospravljena v zaprte omare,

- v vseh postopkih se uporablja ultra isto vodo MiliQ,

- v laboratoriju se redno Cisti prah,

- pri delu se strogo uporablja le bombaZno laboratorijsko haljo, pod katero so oble€ena bombaZna
obladila,

- med delom se prepreci vstope v laboratorij drugim osebam,

- za namen nadzora nad kontaminacijo mikroodpadkov iz zraka se na razlicnih obmocjih laboratorija
namesti odprte petrijevke in na njih dnevno preverja prisotnost delcev sinteti¢nega izvora,

- v postopke se uvede postopkovne slepe kontrole, in sicer tri na postopek.
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Priloga XVI: Grafi¢ni prikaz obmog¢ij monitoringa in presoje stanja morskih voda
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